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N" 442 Septembre 1984 


Contrôle de volume et balance, 
correcteur de tonalité 
commandés par tension 

Le AC-DISCOj préamplificateur 
pour discothèques 
et radios (fin) 

SYSTELA, alimentation 
portable 0-40 V à â 

découpage (affichage 
de tension digital) 

Boîte de direct 

Réseau local 
pour micro- 
ordinateurs 


Un codeur 












































































































































Géniales, 
les mises à four 

Tous vos montages électroni¬ 
ques sont dans un classeur avec 
des feuillets mobiles. C'est tout 
de suite plus facile à manipu¬ 
ler. El surtout un simple geste 
suffit pour insérer vos mises à 
four (prix franco : 150 F), 4 fois 
par an f elles vous feront décou¬ 
vrir de nouveaux modèles de réa¬ 
lisations et tous les nouveaux 
produits sortis sur le marché. 


t micro-informatique • jeux électroniques • instru¬ 
ments de musique • son, vidéo, photo • télécommandes, 
alarmes • appareils de mesure et de contrôle, etc. 

240 pages de montages testés 

Du gadget électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées, 
ÇA MARCHE ! 

Ça marche parce que les explications et les schémas sont clairs, et parce 
que tous les modèles sont testés avant parution. Les vrais amateurs 
savent ce que cela veut dire. 

Comment construire vous-même... 

Une chaîne hi-fi, un magnétoscope, un orgue électronique, une alarme 
anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO-ORDINATEUR 1 
(Et aussi comment détecter les pannes», et les réparer !) 

20 % de théorie, 80 % do montages, et aussi..* 

— les conseils et tes tours de main de professionnels nûl ' 

— un lexique technique français-anglais 

— toutes les dispositions légales à respecter. 


COMMENT 
RÉALISER ET 
ËPARER TOUS 
LES MONTAGES 
ÉLECTRONIQUES 


BON DE COMMANDE 


à renvoyer aux Éditions WEKA, 12, cour St-Êlol, 75012 Paris — Tel. (1} 307.60.50 

n OUI, Je commande aujourd'hui même COMMENT RÉALISER ET RÉPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES et bénéficie de 
votre offre spéciale de souscription : 295 F Franco au lieu de 950 F. 

Nom ..... Prénom.......... 


Adresse 


Tel 


Signature 


Je Joins mon règlement de 295 F, je recevrai automatiq uement les mises à jour (4 fols par an au prix de 150 F franco TTC la mise à jour). Je 
pourrai interrompre ce service sur simple demande. 
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1 — DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier, 

2 — Ferchiorure die fer en sachet - Révélateur en sachet - Détachant - 

Gomme abrasive. 

3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables- 


4 — Plaques presensibirisée* positives bakélite et époxy- 

5 — Machine é graver GRAVE VITE 1 sans chauffage. 

6 — Machine à graver GRAVE VITE î avec chauffage (couvercleen option). 
? — Banc a insoler, livré en KIT* 


SI CFRONT KF 0.P.41 
92390 Villeneuve la Garenne 
TéI : (I ] 794.2B.tS 


i •— I emm A ee* «L* ***» i m m • 

o t* 1 f l t r u r i h 


VENTE PAR CORRESPONDANCE : 11, RUE DI LA CLEF » 59000 LILLE - TéI. (20} 55.90.90 

* Paianwnl » b nMinand» Ainult» 2fi F pour Irm -fj. r .,.i m pnriialijgp P-jiie .t lu'ir a*ÿXtf * Contru rwltmurïHOBOI l«3iS Ü Srroallâ-aE ST, Ü* part MH SL® 
dA-mnta rlmit d»U - j If A îfi n f ou s'S 1 ’ au mm J, ».■ jmr Lu- »fif« n.*). thi 1* *> è N r> Tâl. 43DL-5SMJS W» F 


■■motron fli 

THERMOMETRE DIGITAL 


AUTONOME 



SENSATIONNEL ! 


LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES 
ELECTRONIQUES 

Notre système utilise les circuits les plus récents déve¬ 
loppés par les américains en électronique automobile 
Son principal avantage réside dans l'exploitation maxi¬ 
male des possibilités de la bobina d'allumage. Energie 
constante et "DWELL ' ajusté automatiquement a tous 
les régimes. 

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue 

- Réduction de consommation - Boiser compact - Idéal 
pour aulo-moto-baleau, etc,, 

Documentation détaillée sur simple demande 
Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage 
spéciale MOTRON réf. 15,31.6010 520,00F 


INDISPENSABLE ! 
ÉCONOMIQUE 



Près de S mois de fonctionnement ininterrompu sur une 
pile de9 v,. P 
-SSà+tSÛ C 
(Résolution :0,1 'G) 

LE KIT (t sonde 3 réf. 15.29 0521 275,00 F 

LEKiT <2 sondes 

+ oommut.) rét.l5_29.0524 320,00 F 


SALON DE LA MESURE EN KIT 


- CAPACIMETRE DIGITAL EN KIT 




ms. = . s . j 

, 

'Tira 1® S * 


Permet de mesurer les condensateurs de tous types ainsi que 
les diodes V ÀFLI CAP. de 0,5 pF a 20,000 F. Affich âge LCD. 

Le kit complet avec coffret spécial 

et tacs avant gravée réf 15.29.0BB1 595,00 F 

-GENERATEUR D’IMPULSIONS EN KIT 

Impulsions de 400 ns a 1 s. Intervalle varsaMe de 100 ns a 1 s. 
Sûrtio variable de 2 à 1 5 V et TTL 
Le kit complet avec coffre* 

et face avant graves ï*t. 15Z9 0702 750,00 F 


GENERATEUR DE FONCTIONS 


•&}* 


Caractéristiques 
principales : 

-gammes de fréquences 
de 10 Hz à ?P0kHz en 
S gammes (echells linéaire) 

- signaux délivrés : sinus, 
carre, triangle, dents de scie 
et impulsions. 

- Tension de sortie : ajustable de 0 a 1 V eff. en 3 gammes, plus 
une sortie TTL - Distorsion en sinus . 0.5 % 

Notre Kit est livre complet avec circuit imprimé sérigraphié, 
coffret spécial peint, face avant perces et graves» boutons, 
nôtres et acCéa&oir» au 

PRIX SPECIAL dé réf. 15.29.001 1 475,00F 


L 'OUVRAGE DE REFERENCE ! 

CA TALOGUE SELECTRONIC 84-85 

Retournez te bon de réservation ci-contre à : 

SELECTRONIC : 11 t rue de la Clef, 59800 LILLE 

Je désire recevoir le catalogue SELECTRONiC 84-85. Ci-joint 12 F en 
timbres postes. {Parution ; Octobre 84) 


Nom .... 
Adresse 


Prénom. 


Code postal... Ville 
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DISTRIBUTEUR 

SIEMENS 

343.31.65 + 

11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS 

Métro : Reuilfv Diderot * RER Nation 



SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES 
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS 

n n n 
u. u. u 

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - Gl - ESM - PANTEC 
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS 

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES I 
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE j 

f Accompagné 
> de 10,50 F 

| en timbre 


\ FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commande j 


CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [MKH] PLASTIPüCES 

B32560 250V 3.3nF 1,30 )5nF 1,40 6fl nF 1,70 220 nF 2.W 1 pf 4M 

1 nF 1,30 AJ IM 22 140 100 1.90 33D nF 2J0 B 32562 

1.5 IM 6,8 IM 33 JM 100 V 470 3,20 1.5 5,20 

22u JM 10 7,40 47 f,50 150 1,90 680 4M 22 6M 


CONDENSA TEURS CERAMIQUE PRQ MVi MOUCHE 


X7 R S mm 100 V 


220 pF 

1,50 f nF 

1.50 6.8 nF . 

1.50 33 nF . 

2,28 15ünF... 4.00 

330 pF 

IM 2,2 nF 

1,50 10 nF 

2.00 47 nF , 

2.50 220 nF 5.00 

470 pF 

f .50 3,3 nF 

1.50 15 nF 

2,00 63 nF 

2.58 

&80pF . 

1,50 4,7 nF 

1.SS 22 nF 

2 JO 100 nF 

3,08 > 2.2 nF : 50 V 


CERAMIQUE DISQUE TYPE II (1 pF à 4 7 nF. E 12) Vanité 


0.60 


CERAMIQUE DECOUPLAGE MULTfCQUCHE 

SIBATIT 

63 V. S mm 

10 nF 1.00 22 nF MO 33 nF 1.20 47 nF 

7.50 &8nF 7.40 100nF. 7.50 


CONDENSATEURS POLYPROPYLENE DE PRECISION 2,5 % 

De 10 pF à 338F, E 6 t'umtei.SO 


[ MICRO SELFS pour Cl 10 % Format résistance. B78 



Do 1 à 4,7 fflH.ES 




Vunité 3M 

RESISTANCES 114 W : 

0,30 F 1112 W : 0,30 F/1W : 0.70 F 1 3W:3F 


MATERIEL UHF et TELEVISION 


LM 311 . 

I3M 

SOA 20031 promo) 700,00 

TCA 4500 A . 

21.40 

S 576 a/c. 

33,06 

SDA201Ü-A1 . 

m.so 

TDA 1046/47 

28,40 

SAB 0529 

36 86 

SOA 2112-2 ., 

55,50 

IDA 1048. . 

23.90 

SAB 0600 

33,70 

SOA2014 ... 

SJ, 09 

IDA 1195 B , 

25.00 

SAB 3210 

54.30 

SO 41 P. 

75,50 

TDA 4050 B . 

28.70 

SAB 3211 . 

26.56 

S042 P 

17 70 

TDA 4290. . 

33.50 

SAB 3271 . 

49.86 

TBA 120S .... 

12,08 

TDA 4700A . 

102.50 

SAB 42Û9 

75.00 

TBA231 

14,00 

TDA 4920 

24,00 

SAJ 141 .. 

50.30 

TCA 205 A 

32.00 

TDA 7000 

40,00 

SAS 231 W 

52,20 

TCA 345 A 

18,00 

TFA 1001 W . 

38,00 

SAS 251 .. 

41,20 

TCA 7B0. 

27 M 

TUA 2000 

40.40 

SAS 5BQQ , 

30,00 

TCA 965 

20.00 

U AA 170/160 

22,00 

ax 741 CP 

4M 

NE 555 CP .. 

5,00 

LM 324 N 

.12,00 

REGÜL 10220 7805 à 7824 

77.Û0 7905/678/12/15/18/24 

12.50 


Nouveaux circuits télécommandé infrarouge 


Sorties directes 8 canaux SLB3801 - 

Emetteur 


40.00 F 



SLB38Q2- 

Récepteur 


55,00 F 


[ OPTOELECTRONIQUE SIEMENS 1 

Led Rectangulaire 2,H 


Ud Bicolore R. V, 

INFRAROUGE : LED L0 271 

[ AFFICHÉUR À LED j 


0 
8.80 
3.30 


Led 5 mm 1.70 Led 3 mm . 1,70 

Led 254 , 2M Led 1X1,5mm 3,70 

Led clignotante ïfl.iM? 

PHOTOTRANSiSTOR BP 103 B 5,00 


Ftë Rfluge Ven 

7 min 

ND 1Û7& chiffra AC 13,SG 15,50 
HO 1Q7G Signe AC 75.50 17.50 
HD 1077 chiffre KC JJ.Sfl 15.50 
HO 1070515» KC 15.50 17.50 


PoiRousb Vert 

10 mm 

HD 1105Chiffre AC 13.517 15J» 
HD MOS signe AC H, 50 17,50 
HD 1107 chiffre KC 13,50 15,50 
ND 11ÛBsigne KC JS,® 17,50 
DL34Ü1 Chiffra 
20 mm DL 3403 chiffre 
DL3JÜ6 signe 


Pol fleuge Vert 

13 mm 

HD 1131 ; chiffre AC 12M 14.00 
HD 1132 signa AC 14.50 ISM 
HD 1133 ctmflre KC 12.00 14,00 
HD 1134 signe KC ff 50 16,® 

AC 20.20 

KC 20,20 

AC + KC 70,2c 


CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE TRANSISTORS - £170- 
DES PONTS CONNECTIQUE COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME - VOYANTS - 
INTERRUPTEURS - SOUDURE - MESURE -ETC... 

V DEMANDEZ L EXTRAIT DE TARIF .... WM f en timbres J 



Société Parisienne d Edition 

Société anonyme au capital de 1 95Û ÛÜÜ F. Siège social : 43, 
rue de Dunkerque. 75010 Paris. Direction-Rédaction- 
Administration-Ventes : 2 à 12, rue de Believue, 75940 Paris 
Cedex T9 -Tél, : 200.33,05. 


Président-Directeur Général 
Directeur de la Publication 

Jean-Pierre VENTILLARD 

Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint 

Christian DUCHE MIN Claude DUCROS 

Courrier des lecteurs 

Paulette GROZA 


Publicité Société auxiliaire de publicité. 70, rue Compans, 
75Ü19 Paris, Tél. : 200.33.05 C,C.P. 37-93-60 Paris, 

Chef de publicité: Mlle A. DEVAUTOUR 
Assistante: E. LAUVERGEAT 
Service promotions: S. GROS 
Direction des ventes: J. PETAUTON 


Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions 
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés. 


- La Ici du 11 mars 1957 iVgutonsani aux termes des alinéas 2 es 3 rie I article 41. 
d une pan, que « copies ou reproductions strictement réservées â l'usage privé du 
copiste ei non destinées à une utilisation collective - et, d'autre part, que tes 
analyses e( les courtes citations dans ud bul d’exemple et d'Hluâtrâtien, - toute 
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de 
l’auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est Illicite » (alinéa premier de 
l'article 401. Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, 
conetltuerait donc une contrefaçon sanctionnée par les articles 425 et suivants du 
Code Penal - 


Abonnements: 2 à 12, rue de Believue, 75019 Paris. 

France: 1 an 112 F - Étranger: 1 an ISO F (12 numéros). 

Pour tout changement d'adresse, envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2 F en timbres. 

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro 
de compte pour les paiements par chèque postal. 

Ce numéro a été tiré Copyright °1984 
à 96600 exemplaires 


Dépôt légal septembre 1984 - Editeur 123 7 - Mensuel parais¬ 
sant en ftn de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. 
Composition COMPOGRAPHIA * Imprimeries SNtL Auinay- 



COTATION DES MONTAGES 

Les rèaksntiona pratiques son! rnuni&s. en haut de ]a première page, d'un c ai louche 
donnant des renseignements sur le montage el dent voici le code : 



temps : 


X 

XI 


X 

XX 

XX 

II 


difficulté^ 

WW 

WWW 

wwww 



Moins do 2 h de câblage 
Entre 2 h et 4 h de câblage 
Entre 4 h et B b de cablage 
Plus de èh 


Montage à la portée d'un amateur sans 
expérience particulière 
Mise au point nécessitant un matériel de 
mesure minimum (aîim., controleur} 

Montage nécessitant des soins es tt eut iis et un 
matériel de mesure minimum 
Une excellente connaissance de l'électronique 
est nécessaire ainsi qu'un materiel de mesure 
évolué ( scope, gêné BF, contrôleur, etc J 

Prix de revient inférieur à 200 F 

Prix de revient compris entre 200 F et 400 F 

Prix de revient compris entre 400 F et 800 F 


Éf,; A dfc 

«p qp qp Prix de revient supérieur à BOQ F 
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M° 442 SEPTEMBRE 1984 



Réalisation 


Correcteur de tonalité 
commandé par tension 




4*T:. 5? 


• i 

f » 


• •«i 


H’b 


51 


fil 


79 

SH 


Carte de transmission 
de données 
par le secteur avec le 
LM 1893 


AC Disco : 

préamplificateur pour 

discothèques 

et radios locales (fin) 


Systela : Alimentation à 
découpage 
avec voltmètre 
numérique, portable 

BD 2 : boîte de direct 
pour sonorisation 

Modulateur UHF 
pour micro-ordinateurs 


Codeur PAL 



Ce numéro comporte un encart 
UNtECO 

numéroté 59, 60, 61,62 


Technique 


DX TV par satellite : 
ECS 1 et WISI 


103 1! 

Ilicro * Informatique 


19 

Un «Réseau local» 
pour vos ordinateurs 

37 

Programme de choix 
des HP pour 
enceintes acoustiques 
(ZX 81) 

Divers 

17 | 

Résultats de l'enquête 
de janvier 84 

39 

Fiche de commande CI 

H? 

<Infos 

50 

Page circuits imprimés 

ÎOO 

Détaillants 
qui êtes-vous ? : 

Le comptoir 
du Languedoc 



Ont J, Alary, M. Barthou, S. Bresmi, 

participé à J. Ceccaldi, C* Couillec, 
ce numéro: f. de Dieuleveult, G. Ginter, 

P, Gueulle, M.-A. de Jacquelot, 
C. de Maury, X. Montagutelli, 
S. Nueffer, M, Rateau, 

J, Sabourin, R. Scherer, 
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TRANSISTORS 


AC 


BClmM 

* 

fl F lïuiiti 


125 

1» 

321 

1.09 

101 

4.® 

>26 

i.îJO 

337 

1.29 

192 

3.» 

127 

1.90 

328 

1.» 

193 

4» 

128 

3.00 

337 

1.20 

, 184 

2» 

* B0 * 

4M 

33S 

i.« 

1S5 

2.® 

ffll K 

4 00 

546 

l.» 

1 191 

2.» 

167 K 

MA 

647 

1® 

195 

2.» 

1 B9 K 

300 

548 

«.OC 

1® 

2.® 

AD 


S49 

9.» 

197 

î.M 

M9 

*.36 

556 

9.® 

1® 

?,M 

151 

5.» 

557 

D.» 

i» 

ÎM 

162 

500 

556 

DM 

255 

ÎM 

AF 


55S 

B.« 

259 

ÎM 

125 

3,00 

IO 


33S 

î® 

126 

1.00 

135 

2H 

K7 

3,® 

l?7 

3 Q0 

«36 

S,M 

5» 

MO 



137 

3.00 

49* 

ÎM 

K 


136 

370 

«5 

ÎM 

107 AB 

1.® 

■19 

3-00 

SU *37 

MH 

tQ8A& 

l.H 

1*0 

3.00 

AUX 37 

20.09 

US AU 

1.® 

162 

Z0D 

eux 81 

35.00 

1*7 

I.M 

m 

ZOO 

SU 126 

13.69 

1» 

l.M 

IBS 

1» 

eu m 

SS.M 

1T1 

IM 

239 • 

309 

eu 236 

23 00 

m 

l.M 

2*Ù 

3.W 

RU 326 

15.® 

m 

l.M 

07 

2® 

Tl* «fiS 

4M 

177 

l.M 

436 

£.® 

?■ 


178 

1.® 

B75 

£.» 

1711 

s.» 

17g 

7.M 

m 

IH 

2Ï10A 

ÎM 

?C6 

l.M 

877 

?» 

2222A 

1® 

213 

1.® 

676 

ZH 

2646 

300 

237 

l.H 

BOX 18 

13.® 

?904 

1 M 

238 

1.® 

80X31 

£H 

?®ÎA 

2® 

2W 

1 » 

BOX 34 

2 H 

?®7A 

i n 

307 

1 H 

ffiï» 

<ffl 

3053 

?» 

306 

1» 

IF 


3M5 flTC 

t» 

309 

1 H 

115 

300 

3055 »0T 

IM 

311 

1,M 

167 

3,00 

»1» 

3» 

313 

t.M 

173 

3.00 

4410 

1.00 

317 

l ® 

177 

3,00 

4K1FET 

5» 

4l| 

1 89 

179 

4.® 

4870 UJT 

4 00 



T 80 

4® 




1 T .Mi .Clara bu nj-cmnl,r.n 









Ou IU/0 

te LD (0.M 

H* 19S 

MS 20 

10.® 

BC i h 

teJU S.® 

Bfîü 

les 40 

■0.® 

0C177C 

Mi 10 1î,® 

BF 2A0 

1*5 50 

1Î.M 

BClBp 

te H 1Ï.9» 

BF423 

tes 50 

IZjOQ 

BC 1B3 

te 46 19.® 

8f 7.39 

«3 40 

10JO6 

BC ^37 

te® 1.® 

TlP 25 

Ma 10 

1 QM 

BC 213 

te ® 19.® 

TP106 - 8C109 te» 

ion 

BC237 

te ® m H 

2 4ÎS2TO92I®20 

m.® 

BC 261 

te -4U t.w 

2H2Î22 

1» 10 

10.» 

BC 2S2 

te M 9.M 

2N290& 

i«tO 

10.» 

8F 1 K et HT mm 16.® 

2N2«T 

les f 0 

10.» 




2NMS5IÛV Ite4 

29® 


10? T 2 = BÛV?5NpN 140Y6A.IH4 

SU Ci tj Daninimn * puissant npn » y 4 a 
iH 37^ TEXAS identique S E N ITll 
SPflAOlE TQ 9? HlHitiqiie â BC 107 
5PRAGUE CS TW identique A BC 4M 
ITT FFT - K »0 TO 10 

SIEMENS 80 AZ9TQ m «P* 3?V. 3 A .10 W 
BD910TOHOFW.MY ISA. 

00911 TO220NPN SDV, ISA 
90910 *■ BD 911 


i*s 10 
te5G 
te 40 
E 10 


10 .» 

12 .W 
1? M 
io ne 


11D 


Li prise 
b|Ma 
ii-wm 


10 DO 

10 DO 

+no 
i no 

rno 


15 > Bf 372, TOT*.*»MH* / M 
5 x EF 1Z3 .Ta 123 35D MH.' \ w ** 

PUttlil I HlflV rifln*n»Bn| 


2 N 5401 >1MPS ?7I4 
Boltisrî TO 220 tous rfürmçft 


n« m» 
te 10 10.90 


5VW 36227 

1.» 

1 N9T4 - BAV1Ü 

A 30 

FT 1?7 

l.H 

1N4SC-I» 


Diode germanium g*n^ 


1 N 4® ' 

9.» 

fU05 

D.» 

1 N 4146 

0.Î5 

LQR D3 1 sortie 3?nèreï 

22® 

mnjY j A 

1.U 

L3F D3 l'Mrtip w 


2UP V 7 A 

3.» 

icDWl 

1Z» 

100V ISA l es 

2.H 


1Q0Y 40 A 

D— 


Afin tigltw te 5oû 

■si, 106 SIEMENS 
1 N 645. OSA 220 V 
1 N 4)01 ou écjurrttefii 
24 100 Y 

4 A MO V 

M0T0RDU-PBE5S-FETI 
20 A 100 V pour çherjpur 
6 A 10DV «td 

30 A. *00 Y ultra g pinc. a i nue m SKfritH =j 
foiflOEtieKwijw| - 


te5*J 

te» 

te» 
te 10 

te 10 


. il® 

lO.M 

5.» 


S» 

Î.M 


te 4 


T .KJ 

5 H 


Z V7139 V 


a.OD 14 7V4«V 

J 7$ 


j n vi tse y 


i.j# 

ï.» 


Pocftnw ® 30 d4d« îir* m 3.6 V 4 60 v 15 w 

U pKtolfe de 30 t? «] 2 (Kjçtefte 


PONTS DE DIODES 


1 A200Y 
ÎAWDV 


ÎM I 5A2O0 V 
T.» | ttAflTCY 


in 

U.» 


H 150V te4 11, 

—|_LH» F7 rifFICHlüAt j 


RouQS 3 mm ou 5 mm D.8D j Rouge 5 mm pme 

Varie 3 mm 00 5 mm 1.W I Yinfci mm pL«e 

Jaune 3 mm ou S mm IJfl | Jauni 5 mm pale 


nw a 
Vert 3 mm iiii 5 mm 
.Jaune 1 mm nu S ut 


en pcciMïle 4e 1U 
en pccintte Se TÔ 
fr- c<T rhiînpdP 10 


Lf LJ iyammarture 2 mm rougo, luuli lurninoMt* 
te 30 


. ' 1 


T*L 312 *C 

11.® 1 

f 1 IL 701 A£ 

Til 313 CC 

11.® 

FIL 702 CC 

TlL 327 + - 

11.» 

1 


11.00 

11 .» 


AFFIÇJHEOflS EN PRO MOTION 

m 


IJ. 7 mm AL 1.00 7 6? mm CC i W 

Attrcbeur dihiOlt AC 1+ 12 7 « P'Sce 


THYRISTORS 


Tü 51 5 A * 00 Y 1 ,M TC?20 T460C v I.» 

I N 5060 ni BOY 55. te IQjwck IM 

1 5AKJOV boitte ?Û5te5 fM 

«BY.4A.TÛZZD.1«afliiCli 1B.W 

inniquËlflTW 27^500 H 
Boitte TO 661004 


nu 


6 A *00 V isate i.-M «no afl.W 

S A 400 Y non «ote 4M pji îü 35 00 


1 T L TEXAS 


SM H 


01 

02 


W 

05 

05 

07 

06 

M 

10 

11 

12 


2.09 
2,C0 

f.» 

2 .» 

2 » 


4,00 

i.tt 


309 

î.» 


14 

15 

16 
17 
20 
25 
H 
2 ? 
20 
30 

32 
37 

33 
40 

42 

43 

44 

45 
*8 
47 
ia 

50 


3.® 
y h 

I.9S 
1 .» 
3 .M 


IM 

3,90 

3.01 


ü 

7,90 
1,99 
IM 
*M 
î H 
IM 


I. 19 

II. ® 

12.00 

14 M 
ÎM 


- 74 LS 00 

IM 


2.S0 

I,» 

1,» 


4M 


4 WJ 

9 09 

9.99 
*99 

17,09 

t.® 

«fl 

4,90 

5.99 
4M 


559 

1,99 


1.99 
4M 
4 10 

7,M 

4 90 
4.» 


ÎM 

IM 

1,01 

T.n 

7,5» 


t.n 

lit 

IN 


145 

1H 

151 

150 

15* 

154 

156 

157 
160 
161 
162 

163 

164 

173 

174 

175 
ISP 
IB! 

m 

19' 

192 

ISO 

r® 


f 00 
10,00 
ISO 

r.» 

10.90 
1,90 
T.H 
T.» 

10.90 
t.90 
t.H 
I.U 
I.U 

is,® 

la.» 


7-90 


385 

386 

387 

m 

Î90 

393 


I. » 

II. 00 
19.09 
19.60 
ISO 
l,U 
44,10 
14.00 
1400 
11.90 

un 

1ÎM 


NWTOCajPlEUR 

TILUImi 

MCT 2 4.00 

TOTQHKIPlEUfl 
NEC IM 


400D 

4001 

400Î 

4007 

4M» 

«010 

40H 

4012 

4013 
4015 
*4116 
4flT7 

44) ta 

4319 

4020 

44121 

«ÛZ2 

«0?3 


2 00 

IN 

ZOO 

740 


IM 

411 

m 

zoo 

506 

7.M 

3.10 

0.M 

IH 

499 

7,99 

T.H 

».H 

740 


*ÜH 

4Ü27 

4Û26 

402D 

4030 

4Û35 

« 0*0 

4041 

4D«2 

4043 

4044 
*04-5 
404’ 
4Ü4S 
40SÛ 
4061 
405? 
4053 


IM 
7 BD 

SN 

iji 

4M 

IJI 


4.00 

m» 

IM 

7.» 

7,59 
6.M 
3.0* 
4M 
5.4M 
IM 
6 00 


*£*5U 

*063 

*068 

*063 

*069 

4071 

4072 
4071 
1075 
*077 
*0TS 
*001 
40fl2 
*4«0 
m* 
*098 


9,00 

t H 

J.® 
4,® 
2.90 
290 
2.M 
3.00 
IM 
4.09 
3 .M 
IH 
3.09 
i.n 
U.M 
7.09 


4501 

4507 

*5« 

*511 


I.U 
I.U 
£9.99 
• M 


*512 

45)6 

4520 

*526 


7.90 

1.90 


45» 

45.19 

4565 


12.90 

27 .OU 
7 .MJ 


LINEAIRES SPECIAUX 


L120 

15,00 FBA 170 

I.tt 

LM SD' 

3.» TBA7WW 

B.® 

LM 3*1 

6.70 T0A7SQLA 

l.H 

LM JW 

11» TBABiQ 

l.H 

NE 5S5S& 

4.® TDA F»? 

11,H 

NE 55f 

4.® TDA 2004 

w.n 

MA 741 8 p 

\m TDA WZ) 

Zfl.M 

S041 > 

ia.» Tl 071 

t.H 

SO*2? 

11 » Tl, 072 

ii,h 

TAA550 

Z.00 IJAA1TO 

35.® 

TAA651B 

an uAAi® 

35.® 


AV 3 - 85DC- 
CD*M1 telû 
74 J.S 00N tes *0 


30.DO 
11M 

11» 


P 


5558flte 3 
te 3 
74 T Bp te * 


'O» 

10.90 

19.99 


SUPPORTS 


à souder 
1S 7» 


Î7 1.M9 l.»f 'HT IMF 1,TUF 3.00F 


Suppo-fl pOLf T84410DU T6ABD0 
SupproT TD *6 


s*ppon7oi 


110 

liptee 1.» 
lapiçe IH 


BOUTONS 


Cjbavfet Alla LZ 14 19. 22 27 mm 

Boulon pfri yûlÉd'-cméttt i QhSSHft 


■TlQUTDWSePiHKWe. 


io. nu 


□itlérEnli dnnnfU , çs La pocfispedn 20 
Daistleals tliam 2Bmm telD U N 

Supei&e bûLlün au UnHàiMiHon p-wtafiûnnel* UicunNe 

*0NMmtu Hiè» I.U J-» h j* mm ap*a ZM 
Bouton iToit jpgwiÉ sfttè ” 10 mm rjp* l2rwn telD l.» 


FUSIBLES EN VERRE 


Ttiuiï uçanme de ü > i ida 


vçrre 5 * K r 4U■« 
verte 5120 imi 
Verre 6 l* i^'apide 
Verre 6 3 r 32 #nl 
SufflHrl pouf cirçu-1 
mDr.mE 5 ■ 20 


0, 

IJI 

l.H 

Î.M 


Suppori p-iui 

rudoie 5e» f 10 

Support BUlrteL JWUI 
ijj-oiee ] i» 

DiuinBuLcu’ lenscm 

"Î7J9-Ï ?» 


REGULATf UnS DE TENSION 


7.90 


Pmim 119 ‘ NeqaüMüA 

5-1-12 -15 16-24 11 7 59 | 5-8-12 15-T« 2* V 

l 200 - TDA 020Q vahabw enJdeîViMv 

en I de 0 il A btftüTTü 220 pfortçi 12.00 

Ni w i «euca'KFi 54i r demande 


—- «TCU FM PW WO |— 


BoH-ter T0 222 et 70 *B (Nusteirs leftsons 
ia pnenene de 20 


RADIATEURS 


£upmwlia« ^- 


Pdur TPS les ?fi 11.» F Pow fO 222 finie I 
Ftour 70 220 P M arvodiiH, - la w<ne de ?Q 
Pour TÛ 22: M M ansdisés - la poche de 5 
Pouf 2 e 7Û220 iwi anodists S M - li pte? 

Pera peur 1 j Tûjanadise 15 W la pièce 

PeraDOur*vT03jncKliSf 50W laptera 
RerctpdiPi * T03 iPPdis* larme U 

IçngirtLr DM 25 120 ti a pika 


4 IB 
6 KJ 
IO 

ice 

su 

10 M 


20 M 


OUTILLAGES 


-( f IM A BOUOtB j- 


Ai mBntetiGr^ 220 Y liïnt IVlC Dinr»l tl ÉârddO Stdcur + llrre 
30 A 2?c V UH I iX |l|L * .VA TH 

4ÜA229V 4BJB p lr'n*«Ü* gu 

80 A ?JQ V 47.99 I I » 

Pistolet I dfls&ouder 2!e v H9.M 

JBC » w 4 paflfl! mçue duree *5 DO 

jbchw 4 panm iwnNBdurgi _ tifi.n 

PQMftl ADESMUCtF E ~ 


Uim i. ’ H. cm fan irteal * 1 NO&îlit Qrjtoir 
Maar-Mifii L t- 22 nWTi + dduflH- (hSlün 
Ytasi-Boper i ^ 37 mm 
EmMui TiliüniprKTseris modem 
F'iithOui mtih-suotr 
Pempe L 200 mm daufrio ^nn 
ÉrrflKwr triton de rerfiange 


TSH 


lfl 


HH 

ZSH 


4 % 1| 10 \ 


k'Dir* d« 250 g 
ÔLiS- ne & VM ( 


40.B1 

T5.Œ 




Type Mifn 25.® SpiCiU INT 

T>oe 5lanüË'd J4.LH G-rnum 

NertOTiÿi tnagnèt 24 M i d«SS0uW< 

Grosse sUcone. le tut» 

nia l'èiieattiM ttamiteJ* IMmdiU. La seringue to g 


31H 


iiH 

*«H 

27.00 


-[HRCEilHl)- 


Umi perceuse 9-T4 V Iwne sous dlisler avec 3 tnandnra 
+ 14 pulif 


nulUi drv^re 

Super pria 

* HMHi tft iftoHii mwMitfi • 

W* 

Vitese m#4i 16 5Û0 wrmn Tenstcp 12 à 16 V Pute r 
La pe-itabsa 245.66 Le tuppun 

1.4 rra.tslurmaleu- -ar.aiBui 


5p6cnEpa*v^06.0 7 0.9 d.9 1 1 1.1,2 t,3 mm 
Lï p«Ce 


—IICHTES DE 


e Pu' Tipnlage uns SdUftitf risi&tincflî UHidinukurs 
inriistjjrs. diodes elc 

LAS DEC 5W 12.69 UVHCtO» 


COFFRETS 


Pilltrqw | 

Hri 362 


flri ... 

Sfi 383 se QQ 

ÏÏÜ ** _ _ H0.O0 

PliMiqui mtiAHUln 

RM PI 13.09 

RHP2 29,90 

Rri P 3 1Î.9Q 

Rri P4 U.» 


U.M Bèl1idUl0 11.06 

S«î«db3 6 12.06 

3 a nu 3 i 14.06 

H»1*iDlr4{i 1106 

PnrNrioti, lvq*é« pim 

FMI 

Fier Dta 
Rer d i i 
Rer □ i* 




MM 

JIM 


Rri 110 
Ref 115 
R* 116 
W 220 
Rri H1 
w m 


21.96 
25,M 


S*rifl pupiMitlr! 
RM. IDA 
Pàt 20 A 
g.» fier 3o A 


16 .6* 

U.M 

H.M 


Rit 4M 1405 
fier EC 10*07 FA 
Rer EB 16-05 FA 



R(1 EB 11-WFA 
Rri ET 24*09 
Ftil 3211 


126,96 

119:,® 


■j COFFRETS EN PRQMO'- 


PluDque, 2 Hnu-coquRte racravini rtimertàèucntPleAsMrn- 
biige per 2 Ptedsfübt rwir te circuit. 

N É 1. 120 ^ «v M mm 1|,(9 N^3 120 * » K BO mm U » 

11-2 12DS(00x140mm 1ÏH N** i20x 90*140 tm 14.» 
N 1 5 101 s 60 *2Êmm tiçernent rimwg pour ptfel 13,01 
N Ù S220^ 140 s 64 mm 36.00 


ALARMES 


üetKieor de tteUQV Ou n*vlO-irl»frbTititJ. nmprwsd 
1 êal« M - l ÿwto-tmiinor, hpiot SJ9 

Contacts H porte t plue 29.® 


CantTile 2 sirènes 7 «Hideurs + düle 
VtVhirt I ÈûftKMWiatiEn ajunntl 
Sirène 

Tètedmmjncle-CWlitié <W 



En sock et monte ixur écoute 
tenwgyn 

JOSTVIKIT PANTÏC ASSO -AJMTFBN - IMD - MODULES ILP 


COMPTOIR 


26 à 30, rue du Languedoc - 31000 T0UL0U3 


INTERS 4 LEVIER 


Di*ti Jtërpwf 12 WF| 

3A350V 
ir.Mt simple 

4M 

M.njture 3 A2» V 
□iâm (BttA0e 6 3S mm 
invirs un^HH 

IM 

tani^ Siinpc 

Inters double 

4.» 

InvtrS. brpÂt 

1® 

i® 

Invin. tnpoi 

II» 

BAftOY 


Inu trinjJol 

11.OP 

■intfi simgiA 

t.H 

PüLSstH^ mmaluri 


inwirs Simpi* 

au 

CûWC pousse 

1.» 

lürtïs double 

!3,M 

CûfilaH repdi 

MO 


■itedy 


mtiF tfHTtact mercura, La p*èw 

inverseur sunple a gimiéfi- la |Q 

Inverseur simple à g^issiJre M unaiure pis 2 54 mm ih 5 
invtrtmx soubf 3 pcshidu* «h iq 

Kwanaur mnulum l lew 1 palette, simple au dauMa 

plusieurs landioins marchandises (wotess te 5 
|iwer»ut 1 siisîièrc Gcircmtt. 2 pWtuSAs te 5 
krlerJ nlri r raton'rmteJe te 5 
hwrseuf itiltritmliur J posihnns Dakirte ncuri. la pièce 


1.® 

19.® 

T H 
169 


ïulfAPram 


FüuSSCIii rfltm c d l'acl 15 A 25Ü V onljo «epos .j pi«e 
Hto!S»ir doot* miçr 4A2M V un 5 tnc bouton 
Pkj5Wir2 toutnes Mubie irwerseur iwwnlinl 

rtiour au cen-l'e l*pté(* 

itousMir mmiadutr rp«ji ciawitu 
T-snocr pthieÿé _ te 16 19 ® te M 

|» In^Murmaueiutt simple, i bocuA) 1 a 250 v le p«e 


i lruf8tî4Ufmeuilu™simplestev*r OjafOianCirçutl 


15.00 

TS1 


• Ime-r 2 arcuts + itiyanl l ? r Rteito rouge 

tipèn 

• toler 7 orcuW, hint HMHSdÉ Ifi 4 ?50 V 

L*aS 


Z.» 

a.® 

19.09 


CQMMUr47£U/?S 


*drc.3îK)a 

Jrirc.Apoi 


10 ® |2 cnt 6 pta 
19.16 Uut.lZKiS. 

| * Çlf-ÇLil*., * pÙSrtipns 

TwwpFotessiciniMl galetrç verte èptwv. conucts dM*a 
«moniadie 10 enfouis igtsmon!- 

- ^.1^1 


19.99 

19.11 

269 


2 eut 2 poi 
2 Cire 3pbs 



IH 

4 oiç. 2 pot 


TJ* 

* arc 3 pa& 

enr 

1H 

Bette 3WK 

i mpfti 

1.® 

9o*C Z Dos 


Ï.M 

l.H 

I.M 


1 touche 

2 touches 


Vlü iuTiim t UTVflrsftir j 2Ji IductiS 


7,0 I 6toudhflS 

| tïToechei 


VOTANTS 


m.® 

ftouae vwT. bleu mi wingf wee «npou* njuMi 



thrcirnfDencaqe i0.2mm 



3.H 

220 V néon wINi 

10® 

fiavOMAmssB 

1» 

— 

6V0WACOT5» 

n 

J® 

lî4VO.îOA«js5te 

1® 

T®,H 

- V. 

?2Û Y te .10 

ion 

12 V te 5 

10.® 

LüTlpe néon 4ule lumincsil*. KrV$ unar^ge 65 V. I«t 1 □ 

1.® 


Ampoules de 2 S V| 2K Y (utterents cemts. 
quinte mçdète la pgchShide 5P 


F^L DE CABLAGE 


ihim m» 

1 

1—MJMBM—te 

5-'10 te- 25- mélrtS 

TJ* 

0.S m» te?5 m 

10,M 

fl.' 1 □ !« 25. mrires, 

1*1* 

0.4 mm* « H ni 

10.» 

7>'l{) te Î6 méires 
HOteB^rei 

1U® 

17,® 

Q.6mffl*te(!3m 

im 

m 

—~j R» N mile—H 

d- 

-[ FlfcMMtt 

]- 

2cû® 0.2 mm* K m 

1» 

1 COM 0.2 mm ! le m 

Ml 

3 corw 0,2 mm* s m 

1,4* 

1 COM LiJflMin^ltm 

i» 

4 confl D.2mpi*lem 

1,71 

2ciwl O.Î mm* Itm 

3® 

5 corfl 0.2 mm* le m . 

1,11 

3 corid 0.5 nuPlim 

4.» 

G cond 0 2 mm* le m 

IH 

4 -îond 0.2 mut* Le m 

5.70 


a.49 


Fil en nappe 11 Gnmkicttiurs 
ËJdta îouplê jïéur rmsure, reuge ou noir 
FilMintiA 1 cûnd p.2mm> 

Fildfl tàtilAd# 1 cgnd 
Pilùfl IU0M ? eond 
Fit en nippe 14 confl 
Fit en nippe 48 nml le m 10.96 

C*nkm pou-r m«ute rouge ou ncur eni>Muiw surmoui 
Mài&Mâ : e * mm mpiouage 

0.2Sm ifl» I lm 12 M 

0,Mm 11.® 11.50m-ev«pointe 

Ufltaiidw 15.® 


M m 

le m 
les 10 m 
NisîOm 
te 10m 
fem 


Cdü 50 SJ PM 

M#eBN<. 

,Soüe 6NC 
CBS 
CB 11 

RL 258 * lèJHlïiijr 


CîUj 75 SI T Y le m ÎM 
Fiche T V M au F 171 

&ocie rv mâle ou tmeiiî 3.» 
Fil ipéciar perirèteHior 

le Cdn-d blindé le m 15 ® 
*tel» aiAle périttliMikn 

En 9NvM assert ot khes 75 51 Njtte M ri F NUU ' sotte M et f 
adaptaievr 1 ’ Ma<çnawiis< de Haute nainè la pnghetie fle 10 7,00 


Nm 2,M 
11,96 
il» 
Hm MO 

Mm IH 

t.n 


^f(NritteA«eaoafHF~[ - 


Bemier d euairtes 


6.99 


— l t»rne touge a ressert 
— T twme ngune 4 ressort 
CeonfCt i canon va^duili 3-tcmEidbs Jem p r olougateL: r H.OO 
— mjleorotonçaléi.r îa® — lamelle çhisus. Z5 00 


Fit NMCiM hiut*«lw»riH5n terpere 
l*blt per»? - 2ear* 
l u î K 0.75 uwi rftperi 


>t m U.® 
«m 3.91 


tURÉR Af FAUNE 

MOflU'iltb.' UHF cjiul 3b iltm 5-16 u ipermel de poL^i- 

in*que- un Mü^mui pu- 1 1 *n*inm u n signa vipni 
I Applïïlipm J«m vidée Yifcj inlprmibqge 

lS moflulüigr livré jrtf dKunvnsar ar 15.99 


6 


Radjo Pians ■ E]oeijonktus Lsisifa N* 442 






































































































































































LANGUEDOC 

S (61} 52.06.21 * TELEX 530 718 


FICHES Ef PRISES 


5&C* WP 

1.00 

Mife 6 CUneiCS 

3.» 

Skie 3 CE-nucu 

T.M 

Mlle 7 eoriUdS 

3» 

Sût* 4 cûnlKti 

1.W 

ville b tonnas 

■1,M 

Sûclé 5 CWUtfe 

1,0 

HnwlteHP 

1.70 

S&Cfe 6 coiiads 

L» 

Témillè l ;gnt46L 

2,» 

Sace 7 coniacts 

1.» 

femailiA qjnticti 

2,49 

&«fe&C0lHKl5 


FemiHtS ennlatLi 

2, » 

MÉ-f HP 

Mt 

f î mille'6 contai Is 

3,» 

Mile 3 contacts 

IM 

FamrtlH 7 conlacls 

3.» 

Mâ* 4 oomacts 

î.» 

Femelle B cgnlacts 

3.H 

Mise S toMaclï 

ZM 

vaie AM DU FM 

î.» 



u, ■■■ 1 


GflCfe Jaçh 2.5 mrn 

1-» 

j*f.h 6,35 mm menu ,ntu - 5.» 

Sucre JuN 5 7 mm 

i.» 

Jack è îi mm sMreg Iwcxi.» 


Socle Jack 3 Z Tim sfêrw J.58 
StâtJttfMS'lUMfl IM 
S«*Jic*6.3Û!tti» Z,» 
Jack mile 2,5 mm TJ8 

Jieh mile 1.2. inm 1» 

JlC* mâle 3 2 mm Hé ri , 3,n 
JiCi; m-J* G.35 Wi muno 2» 


.J*nk9.35 mm siéérunétil 7.3 
Fpri jurçl 2,5 mm 1,Î9 
Rem prni 13 m 1» 
Fem pnM &.3S rrm mpng J» 
ftm ji-jl 6.35 mn stfcrM l.Si 


MiÜCUVCHR ou N 
Nm ClNCHfl ou H 


Sockt CMCH Pii ECROU 2.M 


1.4» 

1,4" 


F'Ctie setiîuf mut 
Fmh* setter femrt* 

SOCit WCTeur lîmm ,JÇI6 
10A *0&Y 2 COfiracFj 4mm J,SI 


ï.M Sûcle istisur mw 
7,» !ci;rt(fcft4rntn 1,58 

>DCJê secteur no-rmss Eitropi 
3 temps I» 

Remet* tgnfgn 15,00 


Rpwlf touche K OU l» 
(ï.'ip ■'il rouflïOuiKii' 
Gnp fn itwuatpfB fl! ou 
Pflcterflcüa mis 
PmctcrûcofStSw 
rtiu-gé fhj wi 


Fit» mile * mm s»« 
arrago uü $ çQvJtii n 1 ,58 
Poulie 50W femelle 4 mm 
* souder 6 couleurs MM 

[>DuiUe soHe lïAmo 

Muge nu r.r>! 5,5» 

• Socim RC*.teincfli i souder ies 10 

S-ûC.feD'AlfcMntacrs L« ?ü 

54JCIÊ HPPiN 1 Les IG 

• Eütll iKCtm 22CVaüJUpuiff + 
fiche ai-m B T à ctiupHjiê U p*te 

Corctofi aoct»*f mou# Glane, Z * 0,5 mm ? L 1 JO m 
lapièoH 


CIRCUITS IMPRIMES 
& PRODUfTS 


3.0» 
13,« 
4i 13,M 

T.M 

Z» 

7» 

lO.tttl 

S.M 


BaKei'iï I Si 1Q Hace -35 mtrons 


40 x 150 mm les 10 plaques 

7,88 

20C x 3CW mm Cl Jhoquf 

IM 

Faouf gàpiHr 16,'10 35 ruerons 

1 inc» 7( x 150, HpuquE 

1,3V 

1 lice IDG - 300. Upléquc 

4M 

1 Lite ÜOO ■- 200 J twqur 

9.» 

1 isce 200 « 300. « c-uqui 

1 .» 

r.ifnii ^»rrft AnnjHU 16n0 55 *m4rûflï 

1 UCBs 1B0 :t 3Ü0 amâqiie 

11.» 

1 JIW - Wl n Disqui. 

ISM 

piaques presenüDiasètisposiLirtis 

Bafceine 2W x m. 1 4an 

«3,« 

Type RÎHlfy 200 X J00 1 f4C¥ 

H.» 


BRADï BaâttffE en «rte ae 1tZ en . 191 mm Z 36 rr 
2.5* mm. 3 PB mm. 5 96 mm U «rte 
RuQïfiiûfl 'OuieAu M lfimetr» 

«n)0yf diâpüniDlB 0 76 mm 1 1 rnrri 

1 i * mm 1.57 mm i e rguisaL 

2 03 mm. I b* mm Le nguieak 
^ulréfc Pggr Iracer ti üneufla mon 

MufleiE pr6iUEC 'ewiw il v a lue 
REVELATEUR cri poudra pour 1 H!ra 
Eumaqi ï Iraid binon 1? litre 
Verns pour protéger lai ciriurti U ünmge 
Pr«iia5en54ieiKï5iiiv2ü istwmtje 
Résine pholgsensîife posni* - revétiG&K 
(jümme ibrîstia j»uf nfltfoy»' itorcM 
f'prcflloruiE en poudre pour 1 H'? 


17» 
28 80 
9 D0 
Z5» 

5» 

57.00 
I9.W 
Ï4. M 

72.90 
3.30 

12.90 


MESURE 
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AL7M 12 V 3 A ?»» I AL 7» 12 V 5 A 

AL m 0-15 V 0 î 4 SH.» I Ai. 61? ; 30 V g 2 A IH.M 


HM 103MC5ffl«tl/10 
NM 2IXH. ïim 2 sondes. 110 
NM ?IM JvecPspndti l'IÛ 


-pWAHLO |— 


— fMETBlI Y ~ 


?3H.n 

ÏMfl® 

5 254.09 


MK 522 750.00 MX 562 

HflUv^oKinoOXÎlOB 2 k 1S MHï avKSPhdK 


MtcrûtBsrBQ 
ICË t'idU 
iCÊ6fla« 


—j FXCFPTH3HNH ~"[— 


1 - 


mue 

42t.CU 


CQNTRGtiUA 2 000 lî/w*! Taniiün = et - 4 pinmm 
Otimütrt 1 gamme I continu 13.1 A, 1 gamine 

AmntliSOimWilfPtlEDYNjMlWc'] — 

CLAME 2 5 

Fiajlior: par clips Oenensnins ib x 45 


YTjhmeirB Ampeiemetie 


18V.‘»V-mv IA 1A-0A 

P*if 4Z DO 

. j UN-MFTHM: F N PHfllUlTIfli L 


■ ■ ■ fU P% i ni fli El* rny*nj i iuü p 

1/Ü rrtrrtMgMlC^Û Tiliwau 

10. M 

VL-mètre 200 MICRO + bcmiifts 12 V 

12 D0 

vu-mène a centrai 

15 80 

vu-meife peur mnirip 

a M 

RELAIS 


tV ?cgi>ramifïvaii-^^;E tb 

1 Ti 3 cfHilacls travGif - la pré ce A DO 

SY Ficets 2 HT la PHCC 10.00 

12V Picgts ? HT - la ce 1(1.00 

12V SiiOiîipnialurE ?HTcgfltKl 1 A.5 rhaitî 20 t 1û nm H II inm 
Rlul le fnonter 54ir un BL^ïporT de Desufl tnlGgr* 1t paBes 

ISpiftC 12W 

24V 4RT Conlfifli 1 DA la pita 1 z DO 

6V 12V 24V 4BV 4RtlàpiicE 1ï.«l 

12 *31(5 6ui iJprtfl ptiüfS 6 RT y pièce 1 5.« 


REStSÎ ANÇES 


14WS%1 LÜ1CU 
FÜ U-S2 2 MU 
1 2W5%1 Ul 10 U 
TQ IM 10 Mil 
tWIOiMlDMll 
2W 10 ü 10 Mu 


3 W ü 1 a 3 3 XLi 

b Vf ■ 5Jâfl?kSJ 

10 * i SJ â 18 kLi 


2.50 

3.50 

4.50 


FLéSiüianpK 1-4 «S Üij* lOirià 2'Ulf'50x4NJurs.i 
lj pacneTe k Hb pieu« 
lcs 2 pellettes 

i. i. W valeur de 1G S 11 1 Mi t rüD uaifrursp 
Li[ujcr«fie n zoo panachées 
Lü 2 püthtrtes 

t tfetZ Vt vllHrde 15 Lf êMU iAOrartur,. 
Liftaf-ne^e de 100 panachées 

MWMraWMW awiiooMiHMi 
ï-iîKKïiette de 40Û 
Les 2 DKfleiîK 

3 el 5 W. «itntited«mite, ^iwr 0 b 2,2 se 
ù 10 W) CZ&Miltin), U paciuîhe de &c 

i*l Z portellK 

Ré& stances tobinees 'ü w 5% 

7,5iMesZfipéMi . , 

Reseau fle resistans u^leur ûeico r * 47 k Lm40 


11 .» 

11.» 


1D.W 

H.» 


Il» 

».» 


11* 

».» 


11» 

1D .OU 


-[ 


Mimalüfes pas Z.54 mm de 1011 a 47G K 
L)|HKti(!Ct dé 40 

Petn et Jrand ngüfiip .le 1Û11 i 2 2 Ml i 
1 a im. r +>ettE de 65 


POTENTIOMETRES 


Aidslatilesoas 2,54 mm. pour circuit imprime 
wnicauaetnpnjtirïüuj 
valeur dE 100 CH 2.2 Mit 
Type simple rolalil met rem 

Mfldfce linéaire g? 1C» t m Mi j 
M cüÉriF Ing *ie 4.7 iïj l a 1 MI. 1 
Tupe i'JJiSSiG'É pour Cl dtplacemem di. cg-mur 6D r 
Mono iinÉaifE dfi 4 7 K| t Mo 
Meiwicg de 4 7 K i t Mif 
Sterfic HRÉa^e«4.7Kj l Mit 
Stéréo (04*4.7*3 1 Ml J 
PctïfHiQmei'nr 10 ir^s pis f 54 mm (10 fl 
valeuMOFLi àt MU lapite» 


11 » 


321 

121 

i.M 

1» 

y*M 

1Z.H 

MH 


—— - -— [ pBHHHpiimr«t gb pecmiM | 

âolî ixoï. de 22 11 a 3.3 nJJ 

Lap*** de ?D panàtMc- 
70 Igurf 2 2 kit La pKUrbe W IQ 
«ûtllits artcet sans mtemuneuni de 220 U 12.2 MU 
Ll porterie de 35 En 15 fleurs 
Les Z podiEfles 
Aeciiiignes * 220 itâ 1 Mu 

La pûrhtUlt dt 30 en 10 vilaurs 
üalEnriflrtieir* rpujiFc A axi 10 K inéairi; 

LK t-3 g>ècK 

— SFERNlCÉ prptasMnnef mutïiluri cEiture resm? 
î.uflpprtÿü*nre tuoticn par Ecrou Livrli^ctiguign 
giu pnpltssinnrei. jujes; ce repire tacha amm sar- 
'jge au centre ralsu' 4ÎW 3 ptfli + 3 îloutans 
Ans? 10leurs de loua io K ibsIq 


11.» 

20.» 


11H 

10.Db 


- | fwnniflaimrH bd>mn J — 


Axe E mm puisante .3 W 

1CK1 - 32 U- 47 U - ltten 47Drt-220l] ■ 
1hn-2.2kfi-4.7lM0 k» 


mSERlE 


Vis ii 10 le too 
Vis S» 15 ie 100 
Eeous 3 mm Te 100 
V3 4 e 1D l« 100 
Ecrous 4 mm Je'00 
Casses a souder iptu^ar icifi 
3mnr2 50 4mm 2.50 
&mm 3,50 
Picorjmur.ci les 300 
Raccom peur picsr 
ci.deîs.uï les 50 


1.» 

0.50 
B 00 
HDD 
10 .» 




SlBD 

Borrner l picots 1 rtijujeapoMWe 


CONNECTEURS 


Contact -yre er ailgri 
ErÆalFride pan ^.96 nm 
fi ecnladï 
Mt C-nnlactR. 

1 5 ccntacis 
iBccmacü 

Eniifflriele pas 5 Ofl nm 
vindu rnâ*e ■ lemulls 
5 Èdhtacls 
7 C-fldlâdS 
9 Cdniatf! 

11 Cflniac-is 
La pièce 


Mrt sectsu-r mcndtrtac tiKaHon panneju 7*154 
Norme iurgpi - Z fils + ferre La o-èce 30.» 

— Èüthfli a icÉvpH inignnndetuwl 90 *. mm 
loupe adicuiAr u^rp au** anppu* ijns pile t2 R 5) 

La pièce &» 

■ Olflrgflur pouf i 2 3 ou 4 Mtienea 
Cad -Nickel Tw* R i. 22G V. wtanartâ du Chirac SO-mR. 

Le bodier avfef imtia d iHiiisahon 


40 00 


Barmer 4 vls 1 cortaa luïiîpasablE UpKhpflrdelü 


* Picm 6 rongs oiarr-eiT* 2 mm c ig rv - 
La poçhqrie dt *>0 

* COSSn r-man. oiycrir i ptçpK 

LP E<v-tirnr de 20 cûupts pa-unnEf^, 


TRANSFQ5 P AUMt N JA liON 


Pnma:re220 V 


24 V. 0.5 A 

$0.00 

6 V 0.5 A 

H.H 

24 V 1 A 

1 3&» 

t V 1 A 

a» 

1 10 7,0.5 A 

27,00 

Ë v 2 A 

»» 

2i12V 1A 

■ 99.09 

9 V 0.5 A 

24.» 

2 . ifi u IA 

4 47 DO 

SV IA 

27» 

2 .15 v t * 

155.00 

U V. 0.5 A 

27.00 

2110 V 1A 

I 53.00 

12V 1 A 

■30,00 

Z . 24 v 1 A 

155» 

1ÎV.3A 

135» 

Z i12V 2A 

*55» 

19 V 0.5 a 

2?» 

Z ■ ia v Z A 

< 70 .DÛ 

18 V 1 A 

i31 U 

2124 V 2 A 

16 ô LIÙ 


Les translüs marijues d une uci.i nç yjni *enüuiqur lu' [Hid 


17V 1 A 

Pthdiiid ?Z0 uglii 


_ ï. Mm. h ■- I_ 

12» 1SV 1 2 4 

15» 

-—| l - 


0-1 « v sa va 

12.» 30V D SA 

10» 

PochMH valeur dÉ lOOcfÜC.1 MF 


12V 1 6 A 

15» «VIS 

#.» 

yft aahurs .1 
la pochiim « 1(0 

11» 

12 V 0.1 A 

Minimum a çiccb 

7.90 15 V 31i 

7» 

les 2 pochettes 

19» 

12VG 24 

10.» 




T0RIÛUÉ&15V 


De 47 PF 4 Z 000 PF LA pochene de 50 

12.» 

1,5 A 

55.90 

Les ? pochettes 

29» 

TORIQUES 22 V 30 V'A 1ZV10V4 

».» 

* CcndensitfursHt PA£S 100CP= 



TrmiFiHipMr HdhJ|4g«a 


Les» 

5» 

Mjnulufè A ùi«t!S rapport U5 

1» 

-[MOULES MTLAflï- 



Prrniæra 220 u saoontüjrfi 30 « ?A 39,U 

Primate 220 u secoivîanal3v ?A 20.» 

Pnmasig 220 ¥ secondai ’t 6-12-24-20 '* 30 W 30.» 
Ptfl 15 » oarlransicnnateur 


MODULES 


Ampli Tigntéauic m TBA9Û0 Puissance 4 wahs s&us 12 voit:. 

Livreawcschem; sanr, pciientfrimerrn JÇ PC 

R«4Pt«w prlili ordes Lwl finetH M^l^ bnitisr ni pilr-s 
mais avec if haur-pdiieui alun 4.5 v ii.m 

— |POU8 RECUFEHRTXW PCS C OWPÔfiÂ WTÿl - 

VGdülfl N" 1 A ürûurtî uittoés - X üaflSiSJûTS 

I8C m - BC1793 - 20 cond + Bodes 1A 
Cmpomto neufs M résista nets ii.u 

Module N' 2. 1 lransrg 1 n^HHt V2 -3 D I SuppOd.i ■ i ppnc 1 A- 
6 Bd 23S - 7 dim-iQue A|LfM. + iflylar -e resisE. rtc 
Conroeanci reulr. . a, tu 

Module N 1 1 1 Esdnliur ftü Wr per» flOui 1 TÛ 3 - 15 TO flfi - 

BC 23B -1D chimiques. 4 dHMfii, 3 A ec I.» 


Ba r rEtfe Je- lonnEnon qualité Pfl( fcirr lipfençrvi. % doiidJH 
contacts. îrtrngt par E ms. fiutiod aux extrfcrnes dimencmn 
45 k iamm Ie!e 10 4.» 


EXCEPTIONNEL 


THAMISraflS Silkîiaioi * 

âûrliEiitfeialTDlS ujKKhettedeMeri JOiypes 
flthf!ierépt.eu tq 92 Li pcchtiie de 7üen ia ^pe* 
rrgnsisigr Texas tMitiermêiï. siicum PNP3Û VQ.3A 
L*s40p4Ces 

■ Maul parleur «m&aiiage mdrvufcei 


Sprittahms 
7 cm SO -ahnts 
10 cm And» 


7.0 


71U ■ 40 nlms. 
Sx IG dièi“ 

17 cm Awbx 


5W 

Id.W 

■ZOO 


1LXAS Circuit <ntlgn( iHiEF DUAL rer 7SÜ23 Amph BF Ahm a$ 
1D V A 2AY PinrssanCE ds 3 S Wl sous 8 il Uvrt i*tr 
schéma ei noté e application 


Lapfece 

Les 5 pietés 


SMI . .«s 2 piton- 
a.W | Les iû pièces 


SERRURE livrée IrrecZclete 

* Stiti la clac sm mandruiirrite, piuseufamwifiies 

Les 20 .. 

• T0(0 7 k 7. ID.7MHI LâS 3 



MICROPROCESSEURS 


ÇFFACÏUfl D EPflOM «mplfl. 

En fol 179.» 

DIVERS 

CA 3161 


stria nus 

19,00 

1.aWMHl 

W» 

53,» 

1 ooa 

13432 

35.» 

2000 

»,» 

1.2763 

19,» 

5 57^ 

1S.» 

4 000 

19.» 

4 4W 

19.» 

4.91S2 

19» 

5 0» 

19.» 

60» 

19.» 

& 144 

19» 

&4» 

19.» 

ED» 

19.» 

10.900 

19» 

1D24G 

19.» 

iD raa 

19.» 

12 WÛ . . 

19» 

t5.mo 

1S.H 

te (Ara 

19» 

B S 000 

it» 

rs 432 

19» 

M0NITÏUR5 

Ecran 31 

VERT 

1 250» 

AMBflt 

1 250» 


A+«i;il . 

AV ï 89-10 


17 ,» 

55,00 
55.00 
«M 
140 00 


CONDENSATEURS 


—[^Ëfiauqljes h ~ 


lypcs disqup su paq-jeflp 

«10FA10NF 0,30 47 W Ju 0 1 MF 

’- [CtraffliqiJM « n p&etulla | - 

Aiciaui Raquenes ajsgrtiR i^O vairur&i 

Lt wc-rfeife de 300 

Lis 2 poctattK 


--- j STYROFLE* h 

4xiïsj 59V- tfôVde it(WI le Nf 


1 NF 

2.2 NF 

3.3 N# 

4 7 MF 

5 6 H# 
6.9 N* 
&2M4 
10 NF 
tà NF 
22 NF 
33 NF 
47 NF 

i NF 

îOKF 


250 V 

0.45 

0.4S 

1.45 

9.45 
0» 
C.5C- 
■ H 
0,45 
0.43 
0.43 
0.» 
0 .» 


0.54F 

OS& 


O.ÏS 


*6 NF 
6@NF 
0 1 MF 
0.15MF 

0.ai4f 
Û.33MF 
G,47 MF 
&.WMF 
I MF 


14 7 

|^r 


2 .2 MF 

4 7 MF 100v 

10 WF uv 

E4r» 10» V Sirvie* 

4F I.SoM’Nf Z,50 
r*F *,w [ 


250 V 

0.43 
0.43 
0.43 
0.90 
O.H 
1.21 
1.4* 
2 ,» 
1,90 
4.14 


Id 1 MF 
10 22 MF 


1 .48 
ZÛQ 

2 40 


s.» 

A.» 


ir i* DI 


NF 

V 



MF 

¥ 



1 

200 

les 60 

4» F 

Ô 15 

250 

tes 30 

*,00 F 

4 7 

400 

les, 20 

3.00 F 

022 

ÆO 

les JG 

7.00 F 

10 

IM 

les 35 

5-00 F 

0.27 

MC 

Ifl5?n 

5.00 F 

10 

4» 

les £0 

4.00 F 

0 47 

T6C 

lesïO 

9.00 F 

22 

£50 

les 35 

6.00 F 

0.47 

250 

leu 20 

9.00 F 

47 

m 

les 30 

7 OO F 

1 

ioo 

les, 20 

U» F 

ioo 

fi3 

lus 30 

9jQ6F 

P2 

10Ô 

1*5 10 

Q WF 

Q, 1 ME 260 V ait 400 V Continu 


le* W un F 


1-FfÉIM I- 


dsl NF j l MF 140 u 250 V el 4M V >25 vwiirsj 
L4 POÇflStlâ de 100 CDr>dM5JlBürs 
Les 2 pcchenea 

Miniaturas ^ia y ^ 53 V tûd V. de 4 7 MF â 1 MF 
La wcNirw d* bo 
L«2 Kichettes 

Kgur allumage eleaTçnique. cand 0.G49 MF î £ % 
403v 13C0VCC, let17A 
. 25 mm l 45 mm mai les i 

* ——— - L chimiques ] - 

CnimniJHUIALlI 


i : vi 
10 MF 


13.» 

20 .» 


25 V 

«a v 

UV 


29 V 

40 V 

60 V 



980 

Z2Q.W 

1,19 

1 » 

2» 



0» 

470 MF 

1» 

2» 

4 40 



080 

lOliO MF 

1» 

4.48 

7 Kl 


D.» 

«te 

£JïfUMF 

V» 

7.3* 

18» 

0.W 

9.60 

0T0 

4?(H) MF 

9» 

12.98 

11.78 

0.W 

9,79 

«H 

iGODMi eftiDCi, 


148 

t» 

1,29 

2 30 

Î20ÜMI 

30 ' ATI 

v 

17» 


- 1 CHIffHguM Wl fayBfPRQMO \ - 

PoChèEto FP 1 .15 vMhj n ü»4.7 fiFà 1 OM^FfiVel&V. 

la cachette t* 50 l,M f 

Ifes ? pOtTWftw 1«.» F 

Poçhflrt* N 1 2 15 «tgi 5 . UF415fl&>.f&V#t2GV. 

la soCTigïIs 10» F 

las ? pWTflffes 15.» F 

^^^UAFFAÏSêËXTRA ( 

Jusqu u «puiiiiriwit. fiTOCX IM 009 FfEtE* A* CÜiq* f 
MirtMirf iiiial, % -■ lOmmKie»nae 
- 1 5 mF u v Li fimlr de ISO 19 09 F \ 

- 6 IMF63 V LES Ü 7.50 F ■ Lbi 1 Du 12» ' 

Radiai 220 «f l'3 ’ 12 V Li pochetle de IM 10.M : 


e 

«louches ASCtl 
Sortie el." . 

63 louchesi ÂSCn 
Sortie 0 

*4 lüuches nwi weadèe s 
4K4 noir drwl raTfle 
4*3 ngir0no4 nerpe 


CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 


Nos prix sont TTC 

Nous expédions e; Contre paiement a (a commanoe. forfait pori et emballage 35 F 

DJ En ûûrrtrô-remitxjürsecnent, acompia 30 % forfait port et embaliaj&e 70 F 
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations 
Nous n envoyons pue les marchandises dont nous faisons la publicité 

ALGERIE O a 2 xg ocHia fetM* - Z 4 30 kg cdis Domai 
L*nrlfà-1 3ÛO ÙÛFR par Cïilia ptin «mpns 

_Minimum d'anvqi SCO 00 PT_ 

* PAS DE CATALOGUE * DETAXE A L EXPORTATION • OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le 

dimanche fli jour* te ries; de 9 h a 12 h et de 14 h a l9Fv le samedi deSha 12 h et de 14 h a IB h. 


VISUALISATION 
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M.00 




ti «Fprnivmffi 



ROî Î513 

IM.» 

MF 

V 



MF 

v 


AVJiqtS 

48» 

1 

70^0 

Ntt 20 

3.50 

476 

25 *520 

19» 

PROMOTION 


22 

60 

«S2Q 

4.W 

470 

5Q «SID 

8.90 

MC68C1L1 

bo.ûo 

4 7 

19/25 

■SS M 

*,10 

«0 

TM *sS 

T» 

MC&WO 

15,® 

8 

350 

les 20 

6 H 

IDOCh 

25 >65 10 

OU 

MC s&m 

15» 

10 

26 

Fbs20 

5.90 

TOM 

40 «MO 

12.98 

ÏT23 

6» 

1CF 

63 

les 20 

6» 

t&W 

40 «a 10 

12» 

OISQUETHS 5 


22 

1 9Æ& 

«BQ 

6» 

1600 

70 «n 6 

15» 

MfMflRF* 


33 

IOO 

■es 20 

5» 

2200 

«Û 

12» 

SF SO 

23» 

47 

(8/25 

«6 20 

1» 

30M 

50 ‘*93 

19» 

SF DD 

29» 

100 

40 

les PO 

8» 

3380 

40 Ns 4 

16» 

Gif. DD .. 

39.» 

220 

25 

lesïC 

9.09 

4700 

16 «S S 

18» 

0PHM6TPI 

39.60 

arr, 

Th 

■rK?h 

8 P« 

47TB 

40 les 3 

10» 

K7-C15 

12,50 

1 MB MF » V ptotafrcirinrt \» pièce? 

1Î.0OF 

SLIP FORCE NULLE 








Z« brach 

95.00 


14XJ ■ ! 

1 <M M* £ iàj v 


les 5 

5» 

28 brach 

100 00 


100 MF 385 V 
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5» 




4C.O MF 385 V 
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1.3 V 

1 16 V 

25V 


IV IIV 

25 V 

T 190 M 

£147 

MF — 

— 

1» 

3 3 Mf 

— — 

1 30 


390» 

1 

MF — 

— 

f.88 

n ^1 

190 t.» 

1 50 


190» 

15 

MF — 

— 

1 10 

15 MF 

1 90 1» 

1» 


M » 

22 

MF — 

1.00 

1 ZO 

n w 

IM 2.U 



-iMlAUSms 


Füc.hetie pAnachén df G 1 WF i 31 MF Tension de E v j 55 V 

Li narhefie de M pièces zo.M 

LKÎpocheneî ».m 


2 M F ÏÛ ïdits. les i G pieœï «.80 

i MF 5C Voiries 10 pièces 4.5Û 

11 F MF 30 V le ta 5.M 


---- H VARIABLES «t AJUSTABLES I-— 

0AM Aimiibin 

12 PF l.Zt MPI 2.29 40PF Î.M 60 PF 

AlL-il Pfln E p+ les TL 1 
Aiufit 6-12 si 20 pf lé. 3( pjnicties 
VAfianifrteDpHMi 4 
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1» 
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Radio PSans - Electronique Loiare N ù 4-4Ï 
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Un matériel inédit pour 
maîtriser L’ELECTRONIQUE DIGITALE 




CARACTERISTIQUES 

TECHNIQUES 

6 TEMOINS LOGIQUES A LED comman¬ 
dés par transistors 

UNE HORLOGE de fréquence réglable de 
0,1 Hz à 1,3 KHz 

6 GENERATEURS O ETATS LOGIQUES à 
circuits intégrés 

UNE INTERFACE MUSICALE de 8 notes 
à circuits Intégrés 

UNE ALIMENTATION REGULEE délivrant 
une tension de 5 volts 
UN CIRCUIT DE CABLAGE RAPIDE de 
1.000 contacts, acceptant tous les modè¬ 
les de circuits intégrés 
Se connecte au secteur 220 V 


Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise en 
charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 sur la 
formation continue). 

EDUCATEL - 1083, route de Neufchâtef 
3000 X * 78025 ROUEN Cédex 


LE DIGILAB 


Le DIGILAB est un pupitre d'expérimentation en électro¬ 
nique digitale, de conception inédite. 

Associé aux cours techniques de sa spécialité, il permet 
['acquisition d'un réel savoir-faire par un apprentissage 
concret et personnel de l’électronique digitale. 

Il se compose de 3 ensembles principaux: 

* Un PUPITRE, véritable simulateur logique sur lequel vous 
réalisez vos travaux pratiques ; 

* Un DOSSIER TECHNIQUE de plus de 300 pages qui décrit 
et commente les expériences. Il est spécialement conçu pour 
un apprentissage personne!; 

* Les COMPOSANTS ELECTRONIQUES utilisés pour ies 
expériences. 

Le DIGILAB est une exclusivité d'EDUCATEL. 

Toutes les formations en électronique que nous vous proposons 
sont accompagnées d'un pupitre adapté à la spécialité que vous 
avez choisie. 

Vous pouvez ainsi, grâce à ce matériel d'application, expérimenter 
de façon permanente les connaissances acquises dans vos cours. 
C’est pour vous la garantie d'une formation efficace, dans un secteur 
où la pratique joue un rôle essentiel. 

DES EXPERIENCES PASSIONNANTES 

• Unité arithmétique et logique à 32fonctions * Mémoire à bascule RS * Générateur 
de signaux â bascule RS • Mémoire commandée par une horloge * Bascule D * Bas¬ 
cule JK maître-esclave • Bascule JK avec entrées de mise à 0 et à 1 * Compteur 
binaire asynchrone * Décompteur binaire asynchrone * Registre à décalage 4 bits 

• Registre à décalage, entrée parallèle, sortie série * Convertisseur binaire - décimal 

• Compteur décimal » Construction d'un monostable ■ Systèmes astables * Les multi¬ 
plexeurs * Les démultiplexeurs * Séqgenceur d’automatisme programmable; mini¬ 
orgue programmable * Construction des portes NAND, NOT, ET, OU, NOR ( OU 
exclusif, NOR exclusif * Etc. 





Educatef 


G I E UmécD Formation 
Groupement d écoles spécialises 
Etablissemani privé d'enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Eiai 


BON 




pour recevoir GRATUITEMENT 

el sans aucun engagement, une documentation aur les formations en Electronique ; 

Electronicien Technicien électronicien _ Technicien en micro-électronique Technicien en 
micro-processeurs CAP. électronicien □ B.P: électronicien u BTS. électronicien Technicien 
en automatismes Z Technicien slectromécanicien {option automatismes) . Monteur dépanneur Radio 
TV Hi-Fi ] Mouleur dépanneur Vidéo — Technicien en sonorisation T Technicien Radio TV Hi-Fi, 

M. O Mme D Mile □ ^ 

NOM...... . .Prénom..... S 

Adresse: N°,. Rue.........< 

Code postal J I I I I I Localité.. 

(Facultatifs) 

Tel .. Age Niveau d'études. 

Profession exercée......... 


Précisez la ou las métiers qui vous intéressant : 


EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation 
3000X • 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada Suisse, Belgique 49, rue des Augustms - 4000 Liège 
Pour TOM-DQM et Afrique: documentation spéciale par avion 
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Je découvre 





WtX 


**u@ 8 S«s* 

Pa ^C 6 ^°'0 

w *« io 


de nouvelles méthodes permettent 
d’acquérir rapidement une mémoire excellente 


COMMENT OBTENIR LA 

MEMOIRE PARFAITE 


DONT VOUS AVEZ BESOIN 


Ayez-vous remarqué nue certains tienne nous 
semblent ioul refenir avec facilité, alors oue d'autres 
oublient rapidement ce qu'ils ont lu, ce qu'ils ont vu ou 
entendu? D'où cela vient-il* 

Les spécialistes des problèmes de la mémoire sont 
formels cela vient du fait que les premiers appliquent 
(consciemment ou non] une bonne méthode de 
mênnofisalion alors que les autres ne savent pas 
commet procéder Autrement dit, une bonne mémoire, 
ce n'est pas une question de don, c'est une question de 
méthode. Des milliers d’expériences et de témoignages 
le prouvent. En sulvanl la méthode que nous 
préconisons au Centre d'Études. vous obtiendrai 
de votre mémoire (quelle qu efte soit actuellement) 
des performances à première vue raOÿflfeteâ Fty ewem- 
ple, vous pourrez, après quelques jours d'entraine¬ 
ment facile, retenir Tordra des 52 cartes d'un pu 
que l'on effeuille deva.nl vous au encore relouer de 
mémoire une partie d'échecs, Vous retiendrez aussi 
tacitement la liste des 55 départements avec leurs 
numéros' codes 

Mats naturel lemeni. te but essentiel de la méthode h est 
pas de réaliser des prouesses de ce genre mais de 
donner une mémoire parfaite dans ta vie courante 
C'est ainsi qu'elle vous permettra de retenir 


instantanément le nom des gens avec lesquels vous 
entiez en contact, les courses ou visites que vous avez 
s faire {sans agenda), l'endroit où vous rangez vos 
attairas es chiffres, les tards, etc 
Les noms, les visages se fixeront plus lacilemenl dans 
votre mémoire : 2 mois ou 20 ans après, vous pourrez 
retrouvée le nom d'une personne que vous rencontrerez 
comme st vous l'aviez vue la veille Si vous rïy parvenez 
pas aujourd'hui, cftsi que vous vous y prenez mal, car 
tout le monde peut arriver à ce résultat à condition 
d’appliquer les bons principes. 

Ira même mélhode donne des resu liais peul-être plus 
extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la mémoire 
dans les études En effet. elle permet d'assimiler de 
façon définitive gf en ur temps record, des centaines de 
dates de l'histoire, des milliers de notions de 
géographie ou de science, t orthographe les largues 
étrangères, etc Tous tes etudiants devraient l'appliquer 
et il faudrait renseigner dans les lycées. Letude devient 
alors tellement plus facile i 

Si vous voulez avplr plus de détails sur cette 
remarquable méthode, vous avez certainement intérêt â 
demander le livrai gratuit proposé ci-dessous, mais 
fëles-le tout de suite car, actuellement, vous pouvez 
profiter d’un avantage exceptionnel. 




1 brochure +1 test de votre mémoire 

Découpez ce bon ou recûpiez-le et adressez^ a Service M48 B 
Centre d'Études, 1 avenue Stéphane-Mallarmé, 75017 PARIS 
tëtdStoJîfàdtessar fe fmtgrstvil "Comment acouénr une nrnoite mdigtsuse " ef me fâtm tous les Afrfe sur 
foffltaçe indiqué Je joins 3 mûres pour ms 
(Pour pays hors d'Europe, joindre cinq mpomtéponsej 


MON NOM 
Jen mani$cul« SVP) 
MON ADRESSE 


Code postal 


Ville 


LE DEFI BLOUDEX. 
CENTRALE D’ALARME 4 ZONES 



i — 1 zon* tempg risée NÆ 

— Ijprà immédiate N/Q 

— 1 zone immédiate N/F 

— 1 zone autoprotecbcm permanente içhargeur in¬ 
corporé], etc 

— 1RADAR hyperfréquence, portée réglable 3 à 15 m 
+ regisgedintegralfunou JR 1 5LO, 12 m 

— 2 SIRENES ètetfrcmque modulée autuprotegee 

— t BATTERIE i Z V, 6,5 A.. etaactie. rechargeable 
— ZO métrés de céb la 3 pai res 5/ 1 0 

“ 4 détecteurs d'ouverture ILS 


PRIX 


2690 

(envoi en port cEO SNCF) 


SPECIAL BUOUX 

LINGOTS - PIERRES - BILLETS 

S 

M1Q LE COFFRE FORT 

que I an emmure soi-même 

Percement a etectuer avec le trépan au car- 
bu re de tungstène (oum« aveœ te H 19 el une 
perceuse à percustton tte bonne qualité 
ayant un mandrin de 13 mm de rapacité 
tse loue tacitement) 

Lé W1S s'installe rapidtifnflnt et aisément 
dans tes murs, pihar* et autres ouvraoes de 
maçonnerie d une épaisseur totale de 23 cm 
minimum de béton, pierre de tarira, grami. 
brique, meulière parpaings 
CAPACITE PRATIQUE 
2 lingots ou 50 000 F env en 500 F 
Dimensions ■ long 1 &4 rem - ? 60 mm 

1304 


F Pari 30 F 

Prie, c/fi F en timbres 


PASTILLE EMETTRICE 


Vous désirez installer rapidement et sans 
Pranctiememt un apparel d'écoute télépho¬ 
nique et i émetteur doit être iwisibla 
S'installe sans branchement | " 
eu cinq seconoes jil n'y 
qu à changer ta capsuic) 

Les conversations léleptreru- 
ques des deux partenaires 
son! transmises â lOQrti 
en champ fibre 

PRIX; nous consulter 1 

Document complète contre 10 F en timbres 
(Non homologué f v^nte J l'exportation 


invisible 

mgm 

3 9 J 

à* 


INTERRUPTEUR SANS FIL 

portée 75 mètres 

Nombreuses applications 
iperte de garage, «tarage |ardm, etc » 
Alimentation du ré- i 

capteur entiée2£ÛV 1 

sortie 220 V. 500 W b 

EMETTEUR alimenta- H 
bon pile 9 V 
AUTONOMIE 1 AN 

45fl 4 IJQ 

d'envoi 25 F w 


DETECTEUR RÂDAR PANDA anti-masque 

Emetteur-récepteur ûe micro ondes. Protection très efficace. S'adapte sur toutes nos centrales 
d'alarme, Supprime foute installation compliquée. Alimentation 12 Vcc. Angle protégé 140“ 
Portée3-20m Bandé*.. «| f 


Frais d'envoi 40 F 


DETECTEUR DE PRESENCE 


m, 


Matériel prelttateuntl - AUTtWflOIÏCÎWll blocage é'Imtuion RADAR 

MW » IC. 9.» GMz Portèt do 3 i 
15 m Réglable Intégration 1 à 3 pas 
réglable Consomma non. 16 reA 
Contacts MF. Alimentaire* 12 V 
RADAR HYPf fl FREQUENCE 
MW Î1 JC. 9.9 GHz Portée de 3 a 
30 m RégJaba Intégrauon 1 i 3 pas 
réglable Consommation 13 mA. Ali- 
mentation 12 V 

Prix : NOUS CONSULTER 

Documentation complète &ur toute la gamme conire 10 F an timbres 



MICRO EMETTEUR 
depuis 

450 f 

Frai-s port 25 F 
Documantahon complète 
contre 10 F en timbres 


RECEPTEUR MAGNETOPHONES 

— Enregistre les 

commumeifains 
en voire absence 
AUTONOMIE 
4 heures d écoute 
— Fonctionne avec nos mrero-Êmetteurs 
PRIX NOUS CONSULTER 
Documentation complète de toute la gamme 
contre 15 F en timbres. 



DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD 

Portés 12 m, Consommation 15 mA. 14 
rayons de détection Couverture : horizontale 
i 110 e , verticale 30°, 


g ^ 


950 F 

Frets de poii 35 f 


BLOUDEX ELECTRONIC’S 


141, rue de Charonne, 75011 PARIS SÏÏÜS-Sg l, ÏÏL C0 . M 2T 

371.22.46 " MétrO ; CHARONNE commands par chaque du mandai. 

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 a 13 h 
et de 14 h 30 à 19 h 15 Sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN 
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ». 
Régulièrement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du même type qui sont passés au crible : 
mesures et possibilités bien sûr, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation 
pour chaque appareil, et compte rendu d'écoute. 

Le tout sans compromis i 

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages 
nombreux, pour vous aider à mieux choisir votre chaîne Hifi. 



10 


Radia Plans - Electronique Ldjsus N" 442 












^ =[* i :I«K LIHI 




POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES 



NOüVEAÜ 

XS 25 W ,230 V 
24 V y . 
12 V // 


C24 

15 W 24 V 

C220 

i 15W 220V 


Support ST 4 
Pour tous les fers ANTEX 


\ - * Poste 

\ de soudure 

r V . - " TCSÜI à 

température contrôlée 
et prise de terre antistatique 
avec fers : CSTC 30W 
ou XSTC 40W 
à thermocouple incorporé 


grande variété de pannes longue durée 


ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS 
OPTEZ pour les ANTEX 


AGEMTS GENERAUX POUR LA FRANCE 

E ,s V. KUATCHKO 

6 bis. Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS 
Tel : 577.84.46 


DES BONS METIERS QU! OFFRENT DE NOMBREUX DÉBOUCHÉS 



INFORMATIQUE 

B.P. Informatique diplôme d'Etat. 

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec¬ 
teur créateur Remplois Se prépare tranquil¬ 
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois 
environ 

Cours de Programmeur, avec stages 
pratiques sur ordinateur. 

Pour apprendre a programmer et acquérir 
ies bases indispensables de l'informatique 
Stage d’une semaine dans un centre infor¬ 
matique régional sur du matériel profession¬ 
nel Durée 6 a 8 mois, niveau fin de 3* 

MICRO- 

INFORMATIQUE 

Cours de BASIC et de Micro-Informatique. 

En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer 
avec n’importe quel W©to H . Vous serez ca¬ 
pable d écrire seul vos propres programmes 
en BASIC deux, gestion. J Niveau fin dô 3* 




MICROPROCESSEURS 

- Cours général microprocesseur»/ micro- 
ordinateurs. 

Un cours par correspondance pour acquérir 
toutes les connaissances nécessaires à la 
compréhension du fonctionnement interne 
d un micro-ordinateur et à son utilisation Vbus 
serez capable de rédiger des programmes en 
langage machine, de concevoir une struc¬ 
ture complète de micro-ordinateur autour 
dun microprocesseur {8080 2801 Un micro- 
ordinateur MPF IB est fourni en option 
avec le cours Durée moyenne des études 
6à0mois Niveau conseillé 1 r * ou Bac 


ELECTRONIQUE 

- Cours de technicien en Electronique/ 
micro électronique. Ce nouveau cours par 
correspondance avec matériel d'expériences 
vous formera aux dernières techniques de 
l'électronique el de la micro-électronique 
Présenté en deux modules, ce cours qui 
comprend plus de 100 expériences pratiques, 
deviendra vite une élude captivante 11 repré¬ 
sente un excellent investissement pour votre 
avenir el vous aurez ies meilleures chances 
pour trouver un emploi dans ce secteur favo¬ 
risé par le gouvernement Durée 10à 1 2 mois 
par module Niveau fin de 3 e 


INSTITUT PRIVÉ 
D'INFORMATIQUE 
ET DE GESTION 

922*1 BOIS-COLOMBES 
rFRANCE) 
Tel.-(IJ 241.91,2’ 

Pour la Sui*st ■ M F OR 
îfK a tenue Wenrit - i^OJGclrhç 



Envoyez «ici gnluitomcnl el uni «flgagemanl voire documentation fj’ X3628 
sur 1 INFORMATIQUE O LA MICRO INFORM ATI QUI I LES MICROPROCESSEURS □ 
L ELECTRONIQUE□ 


Nom _ 

Adresse . 


. Prénom . 


Code postal _ 


„ Ville . 

.Tel _ 
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chaque mois chez votre marchand de journaux 
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VOTRE POUVOIR D’ACHAT BAISSE 

NOS PRIX AUSSI 

15 % DE REMISE pendant 15 JOURS 

sur notre STOCK DE KITS 


HIT PARADE DES KITS 

Dlgako 64 K. Chambre d'éctio .077 F 

BUS SM, Alarme à ullra sens.230 F 

FM 10& Turver FM stéréo . . 283 F 

PL G1. Gapaclmétra digital .200 F 

PL 66, Voltmètre digital ,,,. .leo F 

PL 66. Alim, stabilisé 3 à 24 V 

affichage digital . 250 F 

PL 68. Table de minage6 entées .. . 240 F 

PL 12 Horloge numérique.140 F 

PL 03. ModeIaie j r 3 voles mm 100 F 

PL 11, Gradateur 1200 Vf . 30 F 

PL 30. Clap interrupteur.80 F 

2013. stroboscope 30û «mies . . 245 F 

2014, Stroboscope 2 x 300 joules ., 355 F 

OK 140. Centrale d'alarme.345 F 

PL 71. Chenil lard 204& program ... 380 F 

KE 20. Oscille 2 MHz . ÎÛÛO F 

TB 35. Signal tracer . 395 F 

K 21)00, Gêné BF 10 Hz à 1 MHi. 400 F 

EN STOCK 700 KITS 

LOTS SPECIAUX «RENTREE» 

N* 10Q, ! perçeuse + 1 pince coupante 

1 fer à souder .189 F 

N* 101. Bac à graver + 1 transfert 

universel + S plaques de G + 11 
de perehfo + 1 feutre Gi .. 75 F 

102.300 composants assortis, 

Résistances cûnœnaateucs diodes 
Résistances variables 
Semiconducteurs, patent, , 95 F 

N° HH, Contrôleur 20000 G/V.189 F 

N 9 105. Kit pour Meuse Cl . . .185 F 

{Pour rachat de 3 lot ■ t lot 
SURPRISE GRATUIT) 

Dernière minute 

SUPER AFFAIRE 

Fini les problèmes de réception ! 

AMPLI D'ANTENNE OC.PO,GO.FM, 95 F 

Alim : 12 V Gain 25 dR sn AM. 

15 dBsnFM 

Spéciale pour auto. 95 F 

TOUT LE MATERIEL DE RECEPTION 

TV Antennes, Fixations. Câbla Kit canal plus. 
Antenne FM électronique Radio libre. Recaptaur 
CB. Séparateurs. Rotor d'antennes 


SIGNAL TRACER TS 35 B 



• Sensibilité . t mV 

• Entrée corn mutable : B F. tabla BF. forte, H F 
Sortie générée : 1 KH: environ, 

Puissance de sortie : 2 W. 

Dim.. 210 x 96 K 140. 

Prix en kit . 390 f 

EH ORDRE OE MARCHE 590 F 

THF 2000 

Transmetteur H F oe donnés ou programme pour 
ordinateur J sortie {ack 3,5) portée = 10Û mètres. 
Cet appareil perme’ une liaison d'un ordinateur 
vers un autre (échange de prognmmesi.--* 

Prix. NC 



TH 81B 

TESTEUR DE ÏHT 
TOUS TYPES 

Permet le contrôle 

IMMEDIAT 

SANS 

DEMONTAGE 

m. 210 F 


TUBES OSCILLO 

«TELEFUNKEN» 

NEUFS GARANTIS Prt* : .390' 

DG 7*32 


SONDE 

UNIVERSELLE 

COMBINEE 

ui. ira 


t 


Prii 


155 p 


TUBE MONITEUR 15 cm 

N «t B ou rauite rémanent 

NEUF, INCROYABLE . 135 F 

TOUS COMPOSANTS 
PIONEER - JVC • GARRÂRD 

Circuits Imprimés. Semi conducteurs, pièces 
mécaniques. Cadrans Faces avant. Modules 
complets. 

TOUT LE MATERIEL ERREPI 

Contrôleurs ■ Gêné BF-HF 
&gnaf tracer etc.., 

STEiVID 

Regénérateur de tuées cathodiques Testeurs ce 
télécommande. 




EXPEDITIONS EN ALGERIE 

Envois contre remboursement 


< 


mmnm 


35-37, rue dAlsace 
75010 PARIS 
Tel.: 607,88.25 

Métro : Gares du Nord (HER ligne i) 
ELECTRONIQUE et de l'Est 

DIVISIONS OUVERT de 9 h à 19 h sans inlerrunlion 

MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche 

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toute commande supérieure è 400 F 


V. 



pour toutes les opérations 

de fabrication, 

de recherche, de maintenance. 

Certains existent aussi en emballages conventionnels. 

Produits conçus et fabriqués en FRANCE 

SICERONTDSFsa 

304, Boulevard Charles de Gaulle BP41 Téléphone : (1 ) 794 28 15 
92393 VILLENEUVE LA GARENNE Cédex Télex: SICKF 630984 F 
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DISOXYDEZ ! 



ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS 
POUR L'ELECTRONIQUE. 

Documentation gratuite sur demande à; ^, 
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes 



■muni 11 

lacom 


s’agrandit et 
change d’adresse 


à partir du 5 septembre 



87, rue de Flandre - Paris 19 e 
Tél. : 239.23.61 

Métro Piquet e* Crimée - Parking très facile 




INCROYABLE LE PVDA-8 ! 


SYSTEME D'ALARME SANS FIL 
(protection volumétrique à dépression 
atmosphérique) 

fonflionnne ûn Louvorturo dune pone uu d'une lenélre duniianl sur l'extérieur (aucun uonuet tu 
dtspasilit spécial a monter sur celles-ci), Se déclenche également en cas de Dns de grâces Entièrement 
autonome lé PVDA-5 permet de protéger plusieurs locaux même sur plusieurs étages (jusqu a 1500 m 3 ) 

L avantage par rapport au radar est que toute personne Ou animal peut sé déplacer hbremen" à l intérieur des 
pièces protégées sans déclanchemont du système 





NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes âgées, oétedeur de 
présence pour magasins, etc 

Dimensions : 72 x 50 st 24 mm. Alimentation B à 12 volts, 4 mA en veille. Sortie sur relais 
fRT 5 A incorporé Temporisations sorties 1 mn r entrée. 10 s, alarme autoredéclencha- 
bie :1m Contrôle des différentes fonctions par Lad 3 couleurs. Réglage de sensibilité. Le 
PVDA-5 est vivement conseillé comme antivol voilure - 

PRIX EN DIRECT DU FABRICANT. MONTE ; 480,30 P aavett 
Démonstration dans notre magasin - « £.j 

Documentation contre enveloppe timbrée à 3JO F 
+ port 34 F ou contre remboursement 40 F 


wiïtmi 


A NOTRE RAYON 
ALARME 


Conditions aux 
revendeurs pour 
quantités 


LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC > RVÜ04 et ÎWGG5 
A INFRAROUGE PASSIF 

seca racténsent par leurs d imens i on s rédu ites ainsi q ue pa r u ne très fai bl e c onsomm a ti on de 
veille (3 mA environ) Les portées opérât (orme! (es (réglables) sont de 6 à t2m maxi avec un 
angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fart par détection de 
variation rte température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif) lis 
utilisent un détecteur spècial muni d'un filtre «électif de longueur d'ondes bien spécifique 
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs De 
plus, ces fadars ne traversent pas les cloisons ni les vitres, ils possèdent également une très 
grande immunité contre la lumière, les bruits, etc. Us sont équipés d’un contrôle visuel par 
Led réagissant dès le passage d’une personne (ou d'un animal) dans la zone couverte par Je 
radar. 

Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d'appareil 
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots, 
système de sécurité, etc. 

RADAR RV9Ü4 : Dimensions 57 x 37 x 20 mm Modèle 
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale 

• d'alarme CAP 002 Alim. 12 V, Consommation en veille 
3 mA 

En kit .330 F Mgnté , 4021= 

RADAR RV0P5 : mêmes caractéristiques que le RVÜÛ4. 
mais dimensions : 72 x 5Ü x 24 mm, il comporte égale- 
ment les temporisations d'entrée (10s) de sertie (90s) et 
de durée d'alarme ( redéclenchable) de 60$ Les sorties se 
font sur relais incorporé I RT 3A pouvant actionner di¬ 
rectement une sirène ou tout autre appareil 
En kit .389 F Monte 480.30 F 



Documentation 
contre enveloppe timbrée 


LEXTRONIC 


33-39. avenue dtï Pinsons, 93379 MQNTFERMEIl 
384 11.00 (lignes gr.) CCP La Source 39-576-2? 
Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 li et de 13 h 45 â 18 h 38. Fermé dlm, at lundi 
CRÉDIT CETELEM * EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES 


Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES 

(ci-joint 30 F en chèque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chèque] 


Nom . 


Prénom 


Adresse 
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üisflo Octi 
Dupq Oetçfcr* 

$14 F 
1247 F 
946 F 


Cotckini Mao!**ia. ISO F 
Miawio LAN5AY l*vec coFdo*il 
j|e tKtenuon mé#n«rfl, 32 Ktf 
^ intBrrm:* HgtiH*la ^ÇtNTflÜNiC 
p^.gnâes da [BniX WtCO 
IntarfacB _p£nflri6M 
Ircttra» GBv FanldrtJHf. 

T Cünrwitiljle i,r#eiB{n*rit sans iutf 
LOOlCULS DE JEUX 

Module Ti 262 F 

PAflSEC HÊTOUfl DU PIRATE. TftEASURE 
ISUVND STAR THÉ* HQPPÇR. MLINCNWAN 

Modula* FUNWARE _.. 

AM6UI.ANÇE St NES, DÉMON OfllVJtMG 

«ABBIT THAIL HEWdUSE , 320 F 

Vtadui* IMagic 379 F 

|war QamBS irèi iMiuSfl 
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IMPRIMANTE 
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Type " Camrpnlc " 
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iMniiput i IB y*rnon 90 Ko 
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PANNEAU 
SOLAIRE 
PORTABLE 

3-6-9 vo(ts ISO ma 198FI 

CELLULE 
SOLAIRE 

Cafcita * tM - I .fl A O *BW 10* M F 

Oa- cb- oie - 0 BA C 4fV B3 « F 

Ovm 4a ta ru» - 0 56 V0.4& v IB.» F 
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VERSION : KIT r ~—1 

Tube 2 Mw . \VECl 1 450 F 
Transformateur . . . 17B F 

Coffret laquâ noir . . . . 107 F 

Composent* et accessoires 287 P 

Circuit imprimé 43 F 

Miroir traité 2 r % épaisseur 1,5 19 F 

Motauf 35 F 

Tube 5 Mw . . . 3 120 F 

Alimentation 5 Mw 2 155F 

Coffret 5 Mw 369 


UNIQUE AU MONDE 
HORLOGE PARLANTE 
EN FRANÇAIS 

EN KIT r=e=i| 

Z ZD ^ 


Catti horloge peut parler tou 
ta* la* minutai, toute b le* 
heure* au pat du tout, talon 
ta programmation. 

En portion hprloge. une 
alarme est prévus pour le 
réveil ou autre. Elle fait chro^ 
npmfttr* au iÛO. Possibilité 
de i 7 arrêter ou de continuer 
Elle compte un temps avec 
précision Le plus formidable 
c'est qu'elle peut également 
décompter i après avoir pro¬ 
grammer un tempe, elle 
compte è rebours). Lorsque la 
dernière minute est arrivée, 
elle vous annonce "dernière 
minute", purs vous donne la 
temps 660 F 

Option alarma 60.00 

Option base de temps 76.00 
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FIBRE OPTIQUE 




Tout pour 
le téléphone 


Téléphone A lauchas. 1&6 

TèiBbhon* i muchsi, 10 mémoiras 399 
Téléphone grpnouvila *26 

Téléphone main Ibre . . B*fl 

Pour réléphanB vuiluro, nous concultBr 
Composée uiqu'É 1P0 numéros 
Bmndwneni olnnpieBt rapt» an prome 1190 
A Trente muaicale rynthétisée 18S 

Enregiatreur automénque par min* K 7 270 
OBreptcur d'écout* itlèphomauf 320 
Qiscrimmjteu* tériphonique 416 

(Supprimé \ê 10 91 la 19.i 
flflhy flSrdP IBcouté * dMtancal . 3*6 
Embase femeliB murale . 20 

Pris* pigcign-p 33 

fVIa* rémollï prolijnaéMiur 20 

Ariat m*1* prolort^pi«^4- 10*0 

Rallonge complète 10 m Im&tafarrtalel 1*8 
Cable léléphnnrque le mètre SM 


Fer 25.SOW 

134.50 



OSSSPr'^d 

Le» prix indiqué* dana «s colonne* «ont donné* è 
titre indicatif, pouvant varier en f onction du prix de* 
approvi ilonn* ntmt*. 


Dessoudeur Joly 256. 

Pompe à 
dessouder 
chromée 96 

Repose Fer 39. 


n ,4 r .4 n 1 1 h (S m-iïiFi 


TUBE ECLATS 

O S 

^ 120.0 



*0 [fluli* 

1&0 lüulflt 

300 ioulei 
600 |oiil«9 
Tr*n*fo d'impuürûfl* 



Hèuras d ouverture 
du Lundi au Samedi 

de 9 H 30 a 1 ? H 30 _ 

îi 14 H à 19 H fermé le Dimanche 


POUR TOUS VOS PROBLÈMES CONTACTEZ NOUS 336-01-40 poste 402 
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES 
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage 
Expédition en contre remboursement H l&.so F port et emballage 
jus qu'à 1 Kg 24 F 1 â 3 Kg i 3g f c.C.P. Paris n ü 1532 67 

1 9. rue Claude-Bernard 75005 Paris Tel. n> 336.oi.40 
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DECOUVREZ 
l’ELECTRONIQUE 
par la PRATIQUE 


Ce cours moderne donne à tous ceux qui ie veulent une compré¬ 
hension exacte de l'électronique en faisant «voir et pratiquer-. 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et ton peu de théorie. 

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec¬ 
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d'un oscilloscope et expériences 5 à assimiler 
l'essentiel de l'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. • Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujours à votre disposition pour corriger vos devoirs et voua 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 

• L’oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 

• Vous connaîtrez les composants électroniques, vous lirez* vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 

• Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. 

• Vous pourrez envisager le dépannage dos appareils qui ne 
vous seront plus mystérieux. 


TRAVAIL ou DETENTE ! 

C'est maintenant l'électromqui 


I f'DATI IIT I Pour recevoir sans engagement 
| IJiiH I KJ I I • notre brochure couleur 32 pages 
| ELECTRONIQUE , remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez 
| le à: D1NARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 

35800, DIIMARD (Francel g 


| NOM (majuscules S V P).__ 

I ADRESSE_ K 

I 



Enseignement privé par correspondance 


devenez un 
radioamateur 

et écoutez vivre le monde 

Notre cours fera de vous 
un émetteur radio passionné et qualifié. 

Préparation à l'examen des P T T. 


GRATUIT! 


le à : 


Pour receveur sans engagement 
noire brochure RADIO-AMATEUR 
remplissez (ou recopiez) ce bon et 
envoyez le à SI 

DINA RD TECHNIQUE ELECTRONIQUE m | 

flP « 35800 DINARD (France) £ 2 

oc | 


I 
I 
I 

| NOM (majuscules SV.PL 
I ADRESSE_ 



SM SLStnttt NIC 


20 bis, avenue des Clairions - 09009 Auxerre 

Tel. : (86) 46.96.59 


Nouveauté librairie : 

« A l’écoute des ondes » 

destiné à tous les écouteurs, 
débutants ou chevronnés 

Au sommaire : 

1 ECOUTEZ LE MONDE INTRODUCTION 

2 50 ANS D'ONDES COURTES FRANÇAISES ET 
DE RADIODIFFUSION EXTERIEURE 

3 IUT son utilité historique 

4 Le BRÛADCAST - généralités sur les écoutes des OC 

5 LE SPECTRE RADIOELECTRIQUE 

Généralités - Spectre 9 kHz, 30 GHz Fréquences Amateurs les 
classes d'émission - Fréquences marines, aéronautiques 

6 L'ÉCOUTE C'EST FACILE! 

7 LÉS DIFFÉRENTS MODES DE RÉCEPTION AM. B LU. CW. FM 

8 LES CRITÈRES D'UN RÉCEPTEUR DE TRAFIC 
Sensibilité, Sélectivité, Stabilité, Démultiplication 

9 DX VHF-UHF 

10 LES RÉCEPTEURS VHF 

11 LE CHOIX □ UN RÉCEPTEUR... NE PAS SE TROMPER 
Enumération des différents modèles, avec caractéristiques 

12. LES ANTENNES 

Différents types d antennes 0 2 à 30 M Hz 
Antennes intérieures, mobiles 
Antennes VHF-UHF lOiscone) 

13. A PROPOS DES ANTENNES HF utilisées en Emission Réception 
dans les bandes Amateurs - filaires, GP 

14 LES RÉCEPTIONS SPÉCIALES(MÉTÉOSAT) 

Prix : 144 Frs (+ 9,50 F port) 

Envoi contre remboursement supplément de 36 Frs. 


A L'ECOUTE 
0E5 OHDE5 




pour recevoir notre brochure gratuite 


PRENOM 

^ADRESSE 


IODE POSTAL I I I I I I VILLE 


En 6 mois, rECOLE INTERNATIONALE DE 
DETËCTiVESvEXPERÎS (organisme privé 
d enseignement à distance) vous prépare à 
cette brillante carrière. 

L E.I.D.E esl la plus importante et la plus 
' ancienne école de détectives fondée en 1937 
r Formation complète pour détectives privés. 
! Certificat de scolarité en fin d éludes, Rossi- 

I bilités de stages dans un bureau ou une 
} agence de détectives. 

II Gagnez largement votre vie par une situation 
y BIEN a vous N HESITEZ PAS 

F Demandez notre brochure gratuite n F 22 a ■ 

E.I.D.E., tl Fbg Poissonnière 75009 Paris 

BELGIQUE 13. Bd Frère-Ürban, WQ Liège 
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Résulta ts comm entés 
de l’enquêt e RP EL 
_ de janvier 84 


Au cours de l’année 1981 ceux qui déjà étaient lecteurs de Radio Plans ont pu constater 
les améliorations apportées à la présentation de la revue ; à partir de cette même époque, le 
contenu rédactionnel s’est lui aussi sensiblement transformé et de nouveaux domaines de 
l’électronique ont été abordés. 

L'enquête qui vous a été proposée au début de cette année était pour nous l’occasion de 
«mieux faire connaissance» avec vous, d'une part et d’enregistrer vos appréciations ou 
souhaits face aux orientations prises par la revue d’autre part. Nous n’analyserons pas en 
détail dans ce compte rendu l’ensemble des résultats, mais nous tenterons de développer 
les points qui nous semblent remarquables. 


Profil du lecteur 

il est en fait difficile de dégager un 
seul profil type, aussi nous contente¬ 
rons nous d en tracer les «traits» ca¬ 
ractéristiques généraux. 

Tout d'abord 99 % du lectorat est 
masculin ce qui ne constitue pas une 
surprise ; profitons de l'occasion 
pour remercier la cinquentaine de 
lectrices qui nous a fait l'amitié de 
répondre. Nous ne pouvons que 
souhaiter l'accroissement de ce 
pourcentage dans les années à ve¬ 
nir, ce que les effectifs des sections 
électroniques dans l'enseignement 
technique laissent dailleurs suppo¬ 
ser, En ce qui concerne l'activité 
professionnelle, 19 % d'entre vous 
ont un métier directement en rapport 
avec I électronique, 16 % avec 
1 J électricité, 22 % sont étudiants, 
nous supposons qu'il sagit pour la 
majorité d'études liées à l'électroni¬ 
que et enfin le pourcentage restant 
exerce un métier n'ayant pas ou très 
peu de rapports avec ce sujet. Les 
activités professionnelles se prati¬ 
quent en grande partie dans l'in¬ 
dustrie (pour 49 %}, notons égale¬ 
ment un 27 % dans les administra¬ 
tions, 14 % y assurent les fonctions 


de cadre, 43 % de technicien ou em¬ 
ployé, 22 % d'ouvrier qualifié ou 
contremaître. 

Une question portait sur le niveau 
de formation en électronique de nos 
lecteurs. Si 17 % possèdent un CAP, 
16 % un BP, 21 % un BTS ou DUT, 6 % 
un DEST, une maîtrise ou un di¬ 
plôme d'ingénieur et peuvent donc 
envisager d'entreprendre les réali¬ 
sations les plus complexes avec le 
maximum de chances de succès, il 
n'en est pas de même pour les 40 % 
de débutants qui préfèrent, avec rai¬ 
son, se limiter aux réalisations sim¬ 
ples. Ce dernier chiffre justifie à no¬ 
tre avis les articles théoriques ou 
«d'initiation» publiés régulièrement, 
qui, lus avec profit, permettront à ces 
débutants de progresser et à la lon¬ 
gue, entreprendre des réalisations 
de plus haut niveau. 


D/Tîmenf est perçue la 
vue 


Parmi les diverses appréciations 
qui ont été formulées, citons des re¬ 
marques qui sont revenues très fré¬ 
quemment « revue claire et bien pré¬ 
sentée», «montages originaux et in¬ 


téressants». Vous êtes plus de 84 % à 
trouver le contenu rédactionnel as¬ 
sez technique. 

Il est important que dans une re¬ 
vue technique le lecteur puisse dis¬ 
poser d'un maximum d # informations 
lui permettant de mener à bien et de 
mettre en oeuvre ses montages. Nous 
avons par ailleurs abandonné les 
réalisations de type gadgets au profit 
d'autres revêtant un caractère plus 
utilitaire, 

Pour ce qui est de l'intérêt des ru¬ 
briques, il nous semble plus simple 
de publier le listing que nous a fourni 
la société qui a dépouillé cette en¬ 
quête. Nous ferons en sorte bien sûr 
de satisfaire les désirs que vous avez 
formulés, ce qui correspond pour 
une grande part aux articles actuel¬ 
lement publiés. Sachant que nom¬ 
bre d'entre vous conservent leurs 
numéros (87 %) f nous avons tenu 
compte d'un souhait formulé lors 
d'une enquête précédente et faisons 
débuter (dans la mesure du passible) 
les articles en page de droite ; ceux 
qui constituent des dossiers par ru¬ 
brique, l'auront sans doute appré¬ 
cié. 

Certes, sur les appréciations 
maintes fois formulées nombreuses 
ont été flatteuses mais parlons 
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maintenant des remarques négati¬ 
ves ; celles-ci concernent principa¬ 
lement le choix des composants re¬ 
tenus pour certains montages, qui 
posent des difficultés d'approvision¬ 
nement, En effet, il semble que cer¬ 
tains détaillants nous aient affublés 
du titre de * champions du monton à 
cinq pattes» ; à ce sujet que les cho¬ 
ses soient claires : les temps sont 
révolus ou l'électronique, dite ama¬ 
teur, ne se concevait qu a travers 
l'utilisation de composants devenus 
ultra courants, citons les «célèbres» 
2N 3055 r 2N 2222, NE 555 et autres 
4011... 

Si ceux-ci restent de mise dans 
bien des cas, les solutions au niveau 
de la simplicité de mise en œuvre et 
de la fiabilité, apportées principa¬ 
lement par les circuits intégrés de 
nouvelle génération regroupant des 
fonctions multiples et complexes, 
nous poussent tout naturellement à 


retenir ceux-ci pour l'élaboration de 
nouveaux montages que nous n au¬ 
rions probablement pas abordés 
auparavant. 

Ou'en est il de leur disponibilité 
sur le marché de détail ? Lorsqu un 
composant fait l'objet d'une pre¬ 
mière utilisation dans nos colonnes, 
nous nous inquiétons en premier lieu 
de savoir si celui-ci est en stock chez 
les grossistes ou tout simplement 
n'est pas obsolète (situation hélas 
déjà vécue). Cette assurance prise et 
hormis les problèmes de pénurie - 
ouvrons une parenthèse pour si¬ 
gnaler que celle-ci est le fait des ac¬ 
tions conjuguées de la hausse du 
dollar et du destockage consécutif à 
la reprise. Cette deuxième cause est 
synonyme malgré tout de crois^ 
sance, bien sûr la demande étant 
plus forte que l'offre, les prix 
augmentent et les premiers conten¬ 
tés ne sont pas les détaillants - rien 


ne fait obstruction à ce qu'on puisse 
trouver ces composants dans le 
commerce e détail Alors ?... 

H est instructif d'analyser le mar¬ 
ché actuel ou plus exactement son 
évolution. Ici aussi, ies choses ont 
bien changé et l'amateur ne se 
contente plus de produits de ^rnnd. 
voire troisième choix mais exige des 
composants de première qualité, 
ceux utilisés dans l'industrie, ga¬ 
rants d'un fonctionnement correct de 
leurs montages, 

Le secteur professionnel et les fa¬ 
bricants prennent d'ailleurs 
conscience de l'étendue du marché 
grand public, non pas en général 
pour le chiffre d'affaires qu'il repré¬ 
sente, quoique moins négligeable 
qu'il y paraît, mais pour le potentiel 
humain que représente ces lecteurs, 
surtout les plus jeunes, actuellement 
étudiants et qui, pour une part, au¬ 
ront demain un pouvoir de décision 
dans l'industrie au niveau du choix 
des produits. De même, pour diver¬ 
ses raisons, le clivage existant entre 
activités professionnelles et amateur 
s'amenuise et on peut espérer une 
évolution vers un marché grand pu¬ 
blic à l’image du marché allemand 
ou encore anglais à la condition que 
les responsables de ce commerce de 
détail prennent concience des ris¬ 
ques qu'ils encourent à ne pas 
s'adapter. Dans la période difficile 
que traverse, il est vrai, c© com¬ 
merce, nous ne pouvons qu'encou¬ 
rager ceux, trop peu nombreux, qui 
se sont, engagés sur cette voie et sou¬ 
haitons que l'avenir verra pour le 
bien de tous, se développer des ini¬ 
tiatives. 



Cette enquête a été effectuée à 
partir de 6051 réponses soit, d'après 
notre diffusion moyenne 1983, envi¬ 
ron 9 % des lecteurs acheteurs. 

La proportion de lecteurs abonnés 
sur ces 6051 réponses enregistrées 
est de 35 %, 

On peut donc dire que l'échantil¬ 
lonnage est très représentatif. Le 
taux de rotation, rapport du lectorat 
total aux acheteurs est de 2,5 envi¬ 
ron. 
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Hicro » Informatique 


Un«réseau local» 

pour vos oiüinateurs 



La mise en communication 
des machines est l’une des 
principales voies permettant 
d’accroître massivement les 
possibilités des ordinateurs, 
petits et grands. 

Ces communications peu¬ 
vent s'établir à grande dis¬ 
tance, par l’intermédiaire du 
réseau téléphonique et de 
MODEMS (on parle alors de 
TÉLÉMATIQUE), mais il est 
également fort intéressant de 
relier «en local» différents 
« maillons » de la « chaîne 
informatique » que l’on ren¬ 
contrera bientôt dans chaque 
foyer au même titre que la 
« chaîne HiFi ». 

Point n’est besoin pour au¬ 
tant de disposer d’un impres¬ 
sionnant « parc » d’ordina¬ 
teurs ! Des unités beaucoup 
plus simples peuvent profiter 
du « réseau local », par 
exemple des CARTES MI¬ 
CROPROCESSEUR analo¬ 
gues à celle décrite dans no¬ 
tre N° 427. 

Qu’est-ce qu’un réseau 
local ? 


Les utilisateurs professionnels de 
l'informatique sont aujourd'hui de 
gros consommateurs de « réseaux 
locaux » réunissant, au sein de l'en¬ 
treprise, une multitude de * postes 
de travail intelligents ». 

Cette configuration évite de façon 
élégante le recours permanent à un 
ordinateur central par trop « posses¬ 
sif » ; chaque petit ordinateur relié 
au réseau fonctionne de façon 
taut-à-fait autonome, et ne fait appel 
à ses * collègues » que s'il a besoin 
d'informations ne figurant pas dans 
sa mémoire, ou s'il doit à son tour en 
fournir. 

Également, plusieurs machines 
peuvent ainsi partager un même pé¬ 
riphérique * lourd » tel qu une 
grosse imprimante r dont un seul 
poste de travail ne pourrait assurer 
la rentabilité. 

Quel réseau local pour 
l’amateur ? 


Bien que fort différents, les besoins 
de l'amateur se révèlent structurés 


d'une façon analogue à ceux des 
professionnels 3 Le particulier pos¬ 
sède souvent un seul ordinateur r 
parfois deux, et exceptionnellement 
davantage. 

Il rencontre cependant fréquem¬ 
ment d'autres possesseurs de ma¬ 
chines similaires avec lesquels il 
souhaite échanger des informations 
(programmes, écrans, textes, etc*.,) 

On rencontre aussi de plus en plus 
souvent au foyer, des fonctions gé¬ 
rées par ordinateur, du chauffage 
central au système d'alarme, en 
passant par le magnétoscope ou le 
lave-vaisselle. 

El n est cependant généralement 
pas question d'immobiliser un ou 
plusieurs ordinateurs de façon qua¬ 
si-permanente pour s'occuper de ces 
besognes de pure routine I 

On met alors en œuvre de * l'in¬ 
telligence décentralisée * sous la 
forme de CARTES MICROPROCES¬ 
SEUR disposant de la même puis¬ 
sance de travail qu'un ordinateur, 
munies de circuits complets d'en¬ 
trée-sonie, mais allégées de ces pé¬ 
riphériques coûteux et encombrants 
que sont te clavier, l'écran TV, ou le 
magnétophone. Cette solution est à 
la fois beaucoup plus économique 
que 1 utilisation d'un ordinateur, et 


plus souple puisque l'architecture de 
la carte peut être exactement adap¬ 
tée à la tâche à accomplir. 

Cependant, il peut être souhaita¬ 
ble de transmettre des ordres à ces 
« avant-postes », ou de recevoir de 
leurs nouvelles.*. 

L'ordinateur « central » pourra 
donc se mettre en rapport avec ses 
« subordonnés » SEULEMENT 
LORSQUE CELA SERA NECES¬ 
SAIRE, et rester disponible tout le 
reste du temps pour toutes sortes 
d'autres usages (jeux, programma¬ 
tion, traitement de textes, calculs 
familiaux, etc*,.). 

Pour ce faire, il faut bien sur un 
RÉSEAU LOCAL adapté à ces be¬ 
soins particuliers, c'est-à-dire simple 
et peu coûteux* Il est tout aussi né- 
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cessaire de respecter une stricte 
STANDARDISATION, afin que des 
équipements aussi quelconques que 
possible puissent entrer en relation. 
Pas question donc d'utiliser les prises 
cassette des machines, comme nous 
l'avons fait par ailleurs 1 

Le choix qui semble s'imposer est 
donc la transmission EN SÉRIE d'oc¬ 
tets conformes au CODE ASCII. 

La liaison SÉRIE offre par rapport 
à la liaison PARALLÈLE l'avantage 
décisif d'autoriser une longueur no¬ 
table du réseau, et de permettre 
l'usage de supports de transmission 
très variés simple « paire torsadée » 
de fils, installation électrique exis¬ 
tante, rayons infrarouges, etc,.. 

On réservera en fait les liaisons en 
parallèle au raccordement de péri¬ 
phériques très proches de l'ordina¬ 
teur (un mètre environ), tels qu'une 
imprimante ou un module d'entrée- 
sortte* 

Choix d’une solution 
pratique 

Il est devenu traditionnel de réali¬ 
ser les liaisons série à l'aide de cir¬ 
cuits intégrés spécialisés, connus 
sous le nom d'UART (Universal 
Asynehronous Receiver Transmit- 
ïer). 

Ce choix présente certains avan¬ 
tages, dont le principal est de dé^ 
charger le microprocesseur des tâ¬ 
ches assez prenantes qu'implique 
toute transmission en série d'octets 
disponibles en parallèle à l'émis¬ 


sion, il suffit de charger Toctet à 
transmettre dans l'adresse corres¬ 
pondant à 1UART, et le circuit s'oc¬ 
cupe de tout. 

A la réception, l'UÀRT surveille la 
ligne en permanence, et émet une 
interruption dès qu'un octet est ar¬ 
rivé, 

L'inconvénient est que l'adapta¬ 
tion d'un circuit UÀRT a un ordina¬ 
teur est une intervention matérielle 
importante, et surtout très différente 
d'une machine à l'autre (plans de 
mémoire, fréquences d'horloge, et 
traitement des interruptions très va¬ 
riables). 

Nous avons donc choisi une ap¬ 
proche essentiellement LOGI¬ 
CIELLE, des programmes en LAN¬ 
GAGE MACHINE transformant en 
UART un port d'enîrée-sortie de la 
machine. 

Ainsi, sur n'importe quel ordina¬ 
teur, il suffira d'utiliser une CARTE 
D‘ENTRÉE-SORTIE, accessoire des 
plus courants, alors que notre 
CARTE MICROPROCESSEUR pos- 
sède d'ores et déjà tous les circuits 
nécessaires. 

Nous limiterons notre étude au cas 
du microprocesseur Z80, dans le ca¬ 
dre du ZX81, du SPECTRUM, et de 
notre CARTE Z80. H est cependant 
bien entendu que nos logiciels pour¬ 
ront très facilement être transposés 
sur tout ordinateur bâti autour d'un 
Z8G r et que les mêmes principes 
pourront être repris pour program¬ 
mer tout autre microprocesseur dans 
le langage machine qui lui est pro¬ 
pre. 


Ainsi, notre RÉSEAU LOCAL 
pourra mettre en communication 
des machines, PRATIQUEMENT 
SANS DISTINCTION DE TYPE 1 

Relions deux ZX 81 

Nous allons commencer la des¬ 
cription de nos méthodes par le cas 
simple de la mise en liaison de deux 
ZX81, l'un jouant le rôle d'émetteur, 
l'autre de récepteur. 



Pourquoi ce choix ? Tout simple¬ 
ment parce que le ZX81 est l'ordina¬ 
teur le plus facile à se procurer en 
double exemplaire, et parce que la 
carte d'interface SES nécessaire à 
son raccordement à notre * réseau 
local » est l'un des accessdaires les 
plus répandus en France pour cette 
machine. 

Avant toute manipulation prati¬ 
que, il est indispensable de bien no¬ 
ter que différents modèles de cartes 
SES ont été mis sur le marché : 

— Les anciens modèles, dont le 
brochage est donné à la figure 1 ( et 
dont l'ADRESSE EST 127. 


#nlr4«Si tarifât mat» 



Figure 1 - Brochage des connecteurs des cartes 
8 ES «ancien modèle» (port N' 127). 


32187546 3 12 8 7 5 6 4 



conntttaur SINCLAIR 


Figure 2 - Brochage des connecteurs des certes 
8 ES «nouveau modèle* (port N' 63} è l'origine, 
pouvant être modifié par l'utilisateur. 
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— Les nouveaux modèles, demi 1© 
brochage est donné à la figure 2 , et 
dont l'ADRESSE EST 63, sauf modifi¬ 
cation opérée par rutilisateur selon 
les directives de la notice* 

Nous supposerons tout au long de 
cette étude que la carte ÉMETTRICE 
est du NOUVEAU MODÈLE, mais 
que la carte RECEPTRICE est de 
l'ANCIEN MODÈLE, ce qui facilitera 
la transposition des programmes sur 
notre CARTE MICROPROCESSEUR, 
elle aussi munie d'un port « 127 ». 

Dans toute autre situation (no¬ 
tamment si des cartes d'entrée-sortie 
d une autre marque devaient être 
utilisées), il faudrait CHANGER LES 
NUMÉROS DE PORTS dans les logi¬ 
ciels concernés, ce qui ne pose pas le 
plus petit problème puisque nous 
fournissons leur désassemblage 
complet* 

Le travail que devra accomplir la 
routine d'émission pour que la sortie 
N û 1 (de poids faible) de la 8ES déli¬ 
vre un message série, est symbolisé 

à la figure 3. 

Le niveau de repos de la sortie 
étant le 1 logique (+ 5 V) r tout mes¬ 
sage à transmettre débutera par un 
niveau logique 0 durant 13.3 ms, 
c'est-à-dire un BIT DE DÉPART, des¬ 
tiné à avertir le récepteur que huit 
bits * utiles » vont suivre, poids fai¬ 
ble en tête. La transmission se ter¬ 
mine sur un retour au niveau 1, qui 
dure au moins autant que deux bits 
valides, même si un autre message 
doit suivre aussitôt : on parle alors 
de deux BITS DE STOP, bien utiles 
pour séparer les octets transmis* 

Certains « protocoles » de trans¬ 
mission n'utilisent qu'un bit de stop, 
éventuellement précédé d r un BIT DE 
PARITE, servant à divers CONTRO¬ 
LES DE VRAISEMBLANCE à la ré¬ 
ception* Nous n'utiliserons pas de 
parité, afin de ne pas compliquer 
par trop les programmes proposés. 

Il résulte des temps portes sur la 
figure, que 75 bits sont transmis 
chaque seconde on parle d'une vi¬ 
tesse de 75 BAUDS. Il s'agit là dune 
vitesse TRÈS lente en l'état actuel de 
la technique à peine plus que le té¬ 
lex 1 

C© choix est délibéré, car il se ré¬ 
vèle très suffisant pour les applica¬ 
tions envisagées, tout en garantis¬ 
sant la meilleure sécurité de trans¬ 
mission possible, même sur des sup¬ 
ports très parasites, comme les fils du 
secteur. 

Pour d'autres applications, la vi¬ 
tesse pourra être augmentée par 
simple « réglage » des paramètres 
de temporisation inclus dans nos 
routines. L J important est bien sûr de 
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Figuré 3 - Chromgranime tfe la transmission 75 ùsvds. 

prochain bit ta 
top départ passible 


LD C t N 

14 

0 

chargement en C acte) à transmettre 

AMD A 

167 


drapeau de retenue à zéro (bit départ) 

LD B, 11 

6 

11 

11 bits à transmettre (1 +8 + 2} 

SET 0, A 

203 

199 

mise à zéro bit à transmettre 

JR NC 

48 

2 

sauter si drapeau retenue à zéro 

RES 0, A 

203 

135 

mise à un bit à transmettre 

OUT (63), A 

211 

63 

sortie bit sur port N° 63 

CALL BAUD 

20S 

152 64 

appel temporisation 75 bauds 

SCF 

55 


mise à un drapeau retenue (bit stop) 

RRC 

203 

25 

bit suivant en position (retenue) 

DJNZ 

16 

240 

au suivant 

RET 

201 


retour au BASIC 

CALL TEMPO 

205 

155 64 

appel temporisation moitié 75 bauds 

LD A, B 

62 

8 

Vréglage vitesse 75 bauds/3,25 MHz 

LD D, 160 

22 

160 1 

) 

DEC D 

21 

1 


JR NZ 

32 

253 > 

boucle de temporisation 

DEÇA 

61 

l 


JR NZ 

32 

248 J 

retour à la routine principale 

RET 

201 




Figure 4 - Désassemblage de la routine d émission série 75 bauds. 

En permutant les instructions RES 0,A et SET OA on inverse la polarité du signal de 
sortie. La version listée ici délivre un niveau de repos de + 5 V, ce qui convient à la 
liaison directe de deux ZX 81 équipés de cartes 8 ES. 

Le port de sortie utilisé est le N“ 63, ce qui correspond aux versions récentes des cartes 
8 ES : pour d'autres adresses (par exemple 127 avec d'anciens modèles de 8 ES), en 
rectifiera en conséquence T Instruction DUT (63), A. 

D’autre vitesses que 75 bauds peuvent éventuellement être programmées au niveau 
de l'Instruction LD D s 160 : une valeur inférieure à 160 augmente la vitesse, une valeur 
supérieure la diminue. 

Pour utiliser cette routine sur un SPECTRUM, il faut remplacer 160 par 133 (la 
fréquence d’horloge est différente), et renuméroter les CALL puisque l'implantation 
mémoire est différente. Ces modifications sont inclues dans les routines fournies sous 
la forme de lignes DATA. 

N.B. Sur le ZX 81, le mode FAST est obligatoire , tandis que le SPECTRUM peut Être 
utilisé directement dès sa mise sous tension. Les mêmes cartes 8 ES pour ZX 81 
peuvent être raccordées au SPECTRUM : dans les deux cas, il faut utiliser la sortie N° 1 
(dite de poids faible) de la carte, sans attacher d'importance aux états pris par les 
autres sorties. 


Variante pour la carte microprocesseur : 


219 

79 


127 


IN A, (127) 

LD C, A 
AND A 
JR début 
LD D, 120 

N.B. Les deux instructions CALL sont également adaptées. 


24 

22 


232 

120 


lecture des huit entrées de la carte 
transfert dans le registre C 
inchangé 

bouclage permanent au lieu de RET 
réglage vitesse 75 bauds/2,46 MHz 
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respecter les mêmes valeurs, tant à 
l'émission qu'à la réception, sous 
peine de vives surprises... 

Le programme d'émission est dé¬ 
taillé à la figure 4 f les commentaires 
qui accompagnent ce désassem¬ 
blage suffisent pour en comprendre 
le fonctionnement, à condition de 
maîtriser correctement l'assembleur 
du Z8Q. 


1SS14- 

14 

16515 

0 

i6516 

167 

1651? 

B 

16516 

11 

16519 

£63 1 

16520 

199 

16521 

46 

16522 

2 

16523 

kh$3 

16524- 

135 

16525 

211 

16526 

63 

16527 

23S 

16526 

159 

16529 

64 

16530 

SS 

16531 

203 

16532 

£5 

! it?53 3 

16 

16534 


16535 

2m i 

16538 

£05 


ISS 

16538 

64 

16539 

sa 

1654-0 

s 

1654 1 

29 

16 54-a 

160 

1654 3 

£1 

ISS 4 4 

32 

16545 

253 

16546 

61 

1654 7 

32 

16546 

248 

1SS49 

201 

Figure 6 



Si tel n'était pas le cas, le lecteur 
pourrait sauter cette étape et char¬ 
ger directement ce logiciel en ma¬ 
chine, à condition qu'il n'éprouve 
pas le besoin de le modifier. 

Il pourra paraître curieux que la 
routine de temporisation ait été sé¬ 
parée en deux moitiés : en fait, le 
logiciel de réception à besoin de 
cette « demi-routine » et, par souci 
d'homogénéité, nous avons utilisé 
exactement le même sous-pro¬ 
gramme des deux côtés de la liaison. 

La figure mentionne des variantes 
destinées au SPECTRUM et à notre 
CARTE MICROPROCESSEUR, qui 
seront utilisées plus tard, il est inutile 
de s'y attarder pour le moment I 
Ce logiciel n'est que la routine 
transformant le port 63 du Z80 en 
UÀRT : il faut maintenant l'incorpo¬ 
rer à un programme * principal », 
rédigé en BASIC, 

Pour ce faire, il est commode d'uti¬ 
liser une LIGNE REM, artifice habi¬ 
tuel avec le ZX81. 

On entrera donc en machine le 
programme CHARGEUR de la figu¬ 
re 5, en respectant bien le libellé de 
la ligne h Cela fait, on le lancera 
par RUN, et on frappera tour à tour 
les 36 octets situés dans la colonne 
de droite de la figure 6 (cette figure 
doit se reconstituer sur l'écran au fur 
et à mesure de la frappe). 

Lorsque la machine s'arrêtera 
après le dernier octet, on pressera 
NEWLINE pour lister le programme. 
La ligne 1 devra être devenue une 
ligne D, ineffaçable, et son contenu 
sera voisin de celui représenté à la 
figure 7. 


On entrera alors les lignes 1 à 7 de 
cette figure, et les lignes 8 à 10, dé¬ 
sormais inutiles, seront effacées. 

Une fois lancé en présence d'une 
carte SES NOUVEAU MODÈLE, ce 
programme transmet en série l'octet 
correspondant au CODE SINCLAIR 
de la touche actionnée (même en 
mode SHIFT ou GRAPHIC), Il ne 
s'agit donc pas encore vraiment 
d'ASCH. 

ATTENTION ! Ce programme doit 
absolument fonctionner en mode 
FÂST, faute de quoi le chrono¬ 
gramme de la figure 3 se trouverait 
complètement perturbé par la géné¬ 
ration des images TV. 

L'écran se trouve donc neutralisé, 
ce qui peut être gênant pour certains 
usages, nous verrons que 1 J utilisa¬ 
tion d'un SPECTRUM corrige ce dé¬ 
faut, tout en permettant une vérita¬ 
ble transmission en code ASCII 75 
bauds. 

Parlons maintenant réception l 

La routine de la figure 8 est plus 
complexe, car la machine de récep¬ 
tion doit interroger sans relâche le 
port d'entrée, et vérifier si ce qu'elle 
interprète comme un bit de départ 
n'est pas, en fait, un vulgaire para¬ 
site. 

11 faut, également, éviter le 
« plantage » en cas de transmission 
défectueuse. 

Pour l'entrée en machine, on utili¬ 
sera le chargeur de la figure 9. ET 
PAS LE PRÉCENDENT, en associa¬ 
tion avec la liste d'octets de la figu¬ 
re 10. 

Le Programme « utilisateur » de la 
figure 11 présente un inconvénient : 
devant absolument fonctionner en 
mode FÀST, il ne visualise le 
contenu de l'écran que lorsque l'or¬ 
dinateur émetteur transmet un STOP 
(ou lorsque l'écran est plein). La va¬ 
riante de la figure 12 permet donc 
une sortie SUR IMPRIMANTE de 
toute ligne terminée, à l'émission, 
par NEWLINE. On se trouve donc en 
présence d'un VÉRITABLE PETIT TÉ¬ 
LEX, dont les deux postes pourront 
être reliés par une ligne bifilaire al¬ 
lant de la sortie N Q i de la carte 8ES 
émettrice, à l'entrée N° 8 (poids fort) 
de la carte SES émettrice. 

ü faut évidemment RESPECTER 
LES POLARITÉS les masses étant re¬ 
liées ensemble, et les signaux en¬ 
semble. A cette condition, la « li¬ 
gne » pourra aussi bien se limiter à 
vingt centimètres de fil de câblage 
sur une table, que mesurer plusieurs 
kilomètres la vitesse de 75 bauds 
permet en effet des portées notables 
sans atténuation « télégraphique s 
excessive. 


L-N 



EM 
ZL 
HD Yï 


TOP 


âT'ACS SXH R “PC. 
_ _ ÏRCS À i LIST TBM 

+4- CI_ERR X4 SRUE TRN 


THEN GOTO 9 
THEH GOTO 3 


1 FflST 

9 IF INKEYÜ< 

3 ÏF INKEY$= U " _ _ 

4 POKE ISSIS.CODE ZNKEY H 

5 RRND US R 16514 

6 GOTO S 

7 RÈH COPYRIGHT 19S4 


figure 7 
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P- IN A, (127) 

219 

127 

RLA 

23 


—JRC 

56 

251 

CALL TEMPO 

205 

169 64 

IN A, (127) 

219 

127 

RLA 

23 


Ljrc 

55 

243 

LD B. 9 

6 

9 

P IN A» (127) 

219 

127 

RLA 

23 


RRC 

203 

25 

CALL BAUD 

205 

166 64 

— DJNZ 

16 

246 

INC B 

4 


IN A, (127) 

219 

127 

RLA 

23 


JRNC 

48 

240 

LOA, C 

121 


LD B, 0 

6 

0 

LD Q, A 

79 


RET 

201 


CALL TEMPO 

205 

169 64 

pLO A, 8 

62 

8 

LD D, 160 

22 

160 

iHJEC D 

L JR NZ 

21 

32 

253 

DEC A 

61 


JR NZ 

32 

248 

RET 

201 



entrée bit sur port N® 127 

bit 7 de A dans drapeeu retenue 

si pas bit départ, recommencer 

attendre un demi-bit 

entrée seconde moitié du bit 

est-il toujours à zéro 7 

sinon c'était un parasite : revenir 

c’est bien un départ : on continue 

entrée du premier bit confirmé 

le mettre à t'abri dans la retenue 

ie pousser dans le registre C 

attendre un bit entier (deux demis) 

passer au bit suivant 

tous les bits sont lé, mais... 

avons nous bien le bit de stop ? 

vérifions ! 

si non, corrigeons 

octet reçu dans registre A (tacult.) 

élimination poids torts de USR 

confirmation registre C (tacult.) 

retour au BASIC, avec C dans USR 

Appel temporisation moitié 75 bauds 

réglage vitesse 75 bauds/3,25 MHz 

boucie de temporisatioo 


retour à la routine principale 


Figure 8 - Désassemblage de la routine de réception 75 bauds. 

La routine publiée ici est destinée à fonctionner sur un ZX 81 (en mode FAST) équipé 
d’une carte 8 ES ancien modèle (adresse 127). Cette même adresse convient égale¬ 
ment si ce logiciel est implanté sur notre carte microprocesseur. 

Dans ce cas, il faut modifier le réglage de la temporisation du générateur de bauds en 
fonction de la fréquence du quartz utilisé (126 au lieu de 150 pour un quartz de 
2,45 MHz environ). 

La variante proposée dispose par ailleurs d’une fonction de sortie en parallèle des 
octets reçus en série. L'utilisateur pourra bien sûr greffer ici toute routine personnelle 
d’exploitation des octets reçus. 

ATTENTION : tant sur les cartes 8 ES que sur notre carte micro-processeur, il faut 
utiliser l'entrée N" 8 (dite de poids fort). 

Variante pour la carte microprocesseur : 


JRNC . inchangé 

LD A,C .. 

DUT (127), A 211 127 sortie parallèle de l'octet reçu 

JR, DEBUT 24 220 attente de l'octet suivant 

CALL TEMPO . inchangé 

LD A, 8 . 

LD D, 120 22 120 pour un quart? de 2,46 MHz environ 

DEC D .. *. inchangé 

JR DEBUT 24 220 bouclage permanent au lieu de RET 


1 REH * 

" è *poke *iêèiè*©*'****“■ 

3 FOR F = 1&514 TQ 16 SS 3 

4 SCRÛLL 

5 PR 2 NT P 
B IHFUT C 
7 PORE F ^ C 
S PRXNT C 
9 NEXT F 

1© REM COPYRIGHT 1934 


Figuœ 9 



16514 

219 

iesis 

127 

16516 

23 

1653.7 

56 

16518 

251 

16519 

295 

1652© 

169 

16551 

64 

16552 

212 

16523 

127 

16524 

33 

16525 

56 

16526 

343 

16527 

6 

16526 

9 

1SS2S 

219 

1653© 

127 

16531 

23 

16532 

293 ; 

16533 

as 

16534 

205 

16535 

166 

ISS 3 6 

64 

16537 

16 

16538 

246 

16539 

4 

1654© 

219 

16641 

127 

16542 

23 

ISS 4 3 

43 

16544 

240 

16545 

121 

1SS4S 

6 

16547 

© 

16548 

79 

16549 

201 

16650 

205 

16551 

169 

16552 

64 

15553 

62 

16554 

8 

16S55 

32 

16S56 

160 

16557 

31 

18556 

32 

16552 

253 

15550 

61 , 

16561 

32 

16552 

243 

18553 

201 

Hgtiæ 10 


Il n est par contre PAS QUESTION 
d'utiliser des lignes téléphoniques il 

faudrait intercaler des 

MODEMS. 

Les spécialistes diront que nous tra¬ 
vaillons ici en BANDE DE BASE, ce 
qui est de très loin la solution la plus 

simple. 


Un tel petit télex est fort divertis¬ 
sant à utiliser avec un minimum 
d'habitude, l'opérateur ne peut, en 
effet, suivre visuellement la frappe 

de son message, tandis 

que la ma- 

chine « réceptrice » ne peut être ar¬ 
rêtée que par un STOP provenant de 

l'émetteur un BREAK 

local serait 

inopérant, sauf pendant l'impres¬ 
sion d'un caractère, ce qui laisse fort 
peu de temps pour réagir I 

Avec un SPECTRUM, cependant, 
les choses s'améliorent fort 1 
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©■rem <s§ts cls ln 

EXT ( =BtflCS ; LN SSRMD* PLOT * 
=»*K LIST 7^ ?TAN LN ■PN&Y04+4 
T LEAR ï<4- SflUE TAN 

1 FRST 

S LET D=ÜSR 16S1A 

3 IF C=aa? THEN STOP 

4 1= C-2T THEN LET C=© 

5 IF C=liS THEN GOTO S 

6 PAINT CHR$ C; 

7 GOTO S 
3 PAINT 
S GOTO S 

10 REM COPYRIGHT 1984 

Figure 1 7 


___E!i C 

NEXT Â« < =Q 
=B<-K UIST 
CLEflR X4 SRUE TRN 


=B*5 CLS LN SRNDC 
IfflCS ;LN SRM&f. PLOT ■ 
■?«* ?TRN LN SRNGYH) -gJ-Ml 


1 FRST 

2 LET C=USR 165X4 

3 IF C =227 THEN STOP 

4 IF C=27 THEN LET C=© 

5 IF C=11S THEN GOTO 6 

s lprint chr* c; 

7 GOTO S 

6 LPRINT 
9 GOTO 3 

10 REM COPYRIGHT 1964 


Figure 12 



Raccordons un SPECTRUM 
à un ZX 81 

Parmi d'autres avantages que 
nous n'avons pas à détailler ici, le 
SPECTRUM fonctionne à la vitesse 
du ZX81 en mode FAST, mais avec la 
stabilité d'image du mode SLOW en 


X© DBTR 14,0, 167, B., 11,203, 
46,2,203,139,211,63,205.110, 
55 ,203 , 25 , 16,240,201,205 , 115 
.62,6,22,133,21,32,253,61,32 
, 201 

2© FOR f=l TD 36 
30 REflD d 
40 POKE 32599-*-f,d 
50 NEXT f 
100 INPUT c 
110 POKE 32601,c 
120 RfiNDOHIZE USR 32606 
130 GO TO 100 
140 REM copyright © 1364 


135, 
127, 
, 127 
,240 


Figure Î3 


39 


33 

* 

104 

h 

10S 

î 


ISS 

SGN 

139 

flSS 

34. 

il 

35 

à 

1©6 

J 

1®7 

K 


130 

PEEK 

191 

IN 

35 

$ 

37 

X 

10B 

t 

109 

m 


192 

USR 

193 

STR* 

30 

À 

39 

* 

110 

n 

111 

o 


194 

CHR* 

195 

not 

4® 

( 

41 

> 

lia 

P 

113 

q 


196 

©IM 

197 

OR 

42 

# 

43 

* 

114 

t 

11S 

s 


196 

RND 

199 

■.* = 

44 

£ 

45 

— 

116 

t 

117 

y 


29® 

5 - 

201 

■î ? 

46 

• 

4 7 

y‘ 

11S 

V 

119 

Ht 


202 

LINE 

2*3 

THEN 

48 

© 

49 

1 

1S0 

x 

121 

y 


294 

TO 

2*5 

STEP 

50 

a 

SI 

3 

132 


133 



2®6 

DEF FN 

2*7 

CRT 

SS 

4 

53 

5 

124 

i 

125 

> 


206 

FORHRT 

2*9 

HOUE 

54 

6 

SS 


12© 

** 

127 

© 


21® 

ERRSE 

211 

OPEN # 

55 

s 

57 

9 

128 


123 

TÉ 


212 

CLOSE # 

213 

MERGE 

50 


59 


130 

m 

131 



214 

UERIFY 

215 

BEEP 

©0 

’< 

61 


132 

» 

133 

J 


216 

CXR&LE 

217 

INK 

sa 

> 

53 


134 

V 

135 

"i 


218 

PRPER 

219 

FL R SH 

54 

& 

SS 

R 

136 

« 

137 

C 


22® 

BRXGHT 

221 

XNUERSE | 

66 

B 

67 

C 

138 

1 

133 

jfc 




222 

OUER 

65 

D 

59 

5 

14© 

m 

141 

4 


223 

DUT 

224 

LPRINT 

7® 

F 

71 

3 

142 

C 

143 

s 


225 

LL XST 

226 

STOP 

79 

H 

73 

I 

ri J i 





227 

RERO 

226 

DRTR 

74 

ü 

75 

H 

144 




229 

RESTORE 



75 

L 

77 

H 

g r aphique s 

definis 

23® 

NE U 

231 

BORDER 

78 

H 

79 

Ù 






232 

CONTINUE 



80 

P 

©1 

O 

165 

R ND 

166 

INKEV* t 

233 

DIM 

234 

REM 

©2 

R 

53 

5 

167 

PI 


16© 

F N 

235 

FOR 

236 

90 TO 

84 

T 

55 

U 

169 

POINT 

17® 

SCREEN9 237 

30 SL®8 

236 

XNPUT 

66 

y 

B7 

y 




171 

flfTTR 

239 

LOAD 

24® 

LIST 

SS 

X 

59 

V 

172 

RT 


173 

TRB 

241 

LET 

242 

PAUSE 

9® 

z 

91 

i 

174 

URiL$ 

175 

CODE 

243 

NEXT 

244 

POKE 

@3 

\ 

93 

j 

17© 

URL 

177 

LEN 

245 

priîstt 

246 

PLOT 

94 

t 

95 


17© 

5IN 

173 

CG 5 

247 

RUN 

246 

soue 

96 

£ 

97 

¥ 

1S0 

TAN 

ISi 

RSN 

249 

RANDOMISE 



95 

b 

99 

c 

1S2 

RCS 

1©S 

RT N 

250 

XF 

251 

CLS 

10® 

d 

1©1 

5 

134 

LN 

1S5 

EXP 

252 

DRAM 

253 

CLERR 

109 

f 

1©3 

9 

ie© 

INT 

1©7 

S9R 

254 

RETÜRN 

2S5 

oop y 


Figure 14 - Le jeu de caractères du SPECTRUM fies sodés en dessous de 32 sonf des caractères de contrôle non tmpnmabfes, comme 13, 
qui correspond à fa touche ENTER 1 
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décimai 

carat!. 

décimal 

caract. 

décimal 

caract. 

000 

NUL 

043 

+ 



001 

SOH 

044 

» 

086 

V 

m 

STX 

045 

— 

067 

w 

003 

ETX 

046 

* 

086 

X 

004 

EÛT 

047 

/ 

089 

Y 

005 

ENÛ 

046 

0 

890 

1 

oos 

ACK 

049 

1 

091 

l 

007 

BEL 

050 

2 

892 

V 

000 

BS 

051 

3 

093 

] 

003 

HT 

052 

4 

094 

A 

010 

LF 

053 

5 

095 

«— 

011 

VT 

054 

6 

896 


012 

FF 

055 

7 

097 

a 

013 

en 

056 

6 

098 

b 

014 

80 

057 

9 

099 

c 

015 

SI 

058 

i 

100 

d 

016 

OLE 

059 

» 

101 

e 

017 

DC1 

060 

< 

102 

t 

018 

DC2 

061 

- 

103 

g 

019 

DC3 

062 

> 

104 

h 

020 

DC4 

063 

? 

105 

i 

021 

N AK 

064 

© 

106 

i 

022 

SYN 

065 

A 

107 

h 

023 

ET8 

066 

B 

108 

i 

024 

CAN 

067 

C 

109 

m 

020 

EM 

068 

D 

110 

fl 

025 

SUB 

069 

E 

111 

0 

027 

ESCAPE 

070 

F 

112 

P 

02B 

FS 

071 

G 

113 

q 

029 

GS 

072 

H 

114 

r 

030 

ns 

073 

1 

115 

s 

031 

us 

074 

J 

116 

t 

032 

SPACE 

075 

K 

117 

u 

033 

! 

076 

L 

118 

V 

034 

n 

077 

M 

119 

w 

030 

# 

076 

H 

120 

X 

036 

$ 

079 

0 

121 

y 

037 

% 

060 

P 

122 

Z 

036 

& 

081 

Q 

123 

{ 

039 

* 

082 

R 

124 

7 

040 

( 

083 

S 

125 

} 

041 

) 

084 

T 

126 

□ 

042 

• 

085 

U 

127 

DEL 


fait, le processus vidéo ne vient pas 
interrompre le Z80 dans l'exécution 
de ses tâches programmées, que ce 
soit en BASIC ou en langage ma¬ 
chine. Ainsi, le programme de la fi¬ 
gure 13 présente le même fonction¬ 
nement que son « ancêtre » de la fi¬ 
gure 7, mais le texte transmis est 
présent en permanence à l'écran, 
tout au long de sa frappe- Autre 
avantage du SPECTRUM, T exis¬ 
tence des instructions RE AD et DATA 
le code machine peut être logé dans 
une ligne DATA faisant partie inté¬ 
grante du programme BASIC, 

Plus besoin de programme char¬ 
geur ni de liste d octets ! 

Il existe cependant une différence 
tout aussi importante, quoique 
moins visible, le SPECTRUM tra¬ 
vaille en code ASCII un peu « mal¬ 
traité » (voir figures 14 et 15) alors 
que le ZX81 possédait un code bien à 
lui figure 16. 

Le programme de réception de la 
figure 11 ne peut donc plus servir il 
ne délivrerait que des textes incom¬ 
préhensibles 1 La figure 17 fournit 
les modifications à apporter à sa 
partie BASIC (la ligne REM restant 
inchangée). 

Les transcodages effectués ne sont 
pas complets, mais suffisent pour la 
simple transmission de textes alpha¬ 
numériques. 

Pour des applications particuliè¬ 
res, on pourrait se servir des figu¬ 
res 14 et 16 pour affiner la corres¬ 
pondance. 

On perdrait cependant l'un des 
avantages majeurs des program¬ 
mes proposés ici pour le ZX81 : la 
possibilité de se contenter d'1 K de 
RAM (pas d'extension mémoire né¬ 
cessaire). Les possesseurs de ZX 81 
ayant évolué vers le SPECTRUM 
sans pour cela se débarrasser de 
leur première machine, trouveront 
là une occasion d'utiliser ensemble 
leurs deux SINCLAIR- Profitons de 
cette opportunité pour leur faire re¬ 
marquer que les cartes SES du ZX81 
fonctionnent très bien sur le SPEC¬ 
TRUM. 

Et notre carte 
microprocesseur ? 

La carte microprocesseur à Z80 
que nous avons décrite dans notre 
N° 427 possède une architecture en¬ 
tièrement compatible avec le ZX81 
équipé d une carte SES ancien mo¬ 
dèle. C'est dire que tout programme 
machine * tournant » sur un ZX81 
pourra être * brûlé » dans une 
ÈPROM 2716 destinée à cette carte. 


LF - interligne (line feed) 

FF - présentation de feuille (form feed) 

Figure 15 : Le code ASCII normalisé à 7 bits. 

Bien sûr, des adaptations seront à 
prévoir si les adresses d'implanta¬ 
tion sont différentes, et si les fré¬ 
quences d'horloge ne sont pas les 
mêmes, 

La figure 18 fournit un programme 
pouvant être implanté indifférem¬ 
ment à partir de l'adresse 0 (sur la 
carte) ou 8192 (sur le ZX 81 lors de ses 
essais). 

Il reprend les mêmes routines de 
base détaillées à la figure 8, mais 
incorpore en plus une partie desti¬ 
née à SORTIR EN PARALLÈLE l'octet 
reçu en série. En effet, il n'est pas 
question d'afficher un caractère, 
puisqu'il n'y a pas d'écran ! Cette 
exploitation de l'octet reçu est la plus 
simple possible (nos lecteurs en 
imagineront certainement bien 


CR = retour chariot (carnage return) 

DEL = effacement sur le télétype (delete) 
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4 
6 

5 

10 

12 

14- 

ie 

va 

se 

22 

24 

26 

56 

30 

35 
34. 

36 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
50 
S2 
54 
5© 
58 
60 
©5 
64 
66 


k 


y 

/ 

0 

a 

4 

s 

8 

ft 

« 

W- 

E 

5 
X 
K 
M 
D 
Q 
5 
U 
U 
Y 

RND 

PT 


1 

3 

5 

7 

S 

11 

13 

1S 

17 

13 

22 

23 

as 

27 

23 

31 

33 

35 

37 

33 

41 

43 

4S 

47 

43 

51 

53 

SS 

57 

55 

81 

83 

65 


3I£ 


4 

* 


1 

3 

5 

7 

a 

B 

G 

F 

H 

L 

H 

P 

P 

T 

U 

x 


INKEY* 


67 rl 111 : 

CODES INUT ILI5ES 


lia 

114 

116 

118 

120 

122 

124 

126 

las 

130 

132 

134 

136 

138 

140 

142 

144 

146 

148 

150 

152 

154 
15© 
156 
150 
162 

164 

165 

155 
170 
172 
17 4 
176 
17© 
160 
1S2 
184 
186 
186 
19© 
192 
194 
19© 
198 
200 
P02 


7 

7 

7 

7 

7 

4 


T RB 

CODE 

LEN 

COS 

R5N 


113 

11E 

117 

119 

iai 

123 

125 

1S7 

129 

131 

133 

135 

137 

139 

141 

143 

145 

147 

149 

151 

153 

155 

157 

159 

151 

153 

155 

167 

169 

171 

173 

175 

177 

179 

161 

183 

185 

167 

189 

191 

193 

195 

197 

199 

201 

203 


7 

*î- 


À 

1 


RT 

ir 

URL 
5 IN 
TfiN 
RCS 


a©s 

i_N 

20? 

INT 

203 

SGN 

211 

PE£K 

213 

STRÿ 

21S 

Ncrr 

217 

DR 

212 

c = 

221 

t J- 

223 

TO 

225 

lprznti 

226 

t_L 151 

22 S 

51-OVJ 

S30 

HEU 

233 

DIM 

235 

FOR 

237 

eosus 

232 

LORD 

24.1 

LET 

2*0 

NEXT 

2*5 

PP INT 

2*7 

RUN 

2*2 

RflND 

25 1 

CL 5 

25* 

RETUPf 

255 

COPV 


Figure 1Ô - Le jeu de caractères du ZX 81 : pas le 
plus petit rapport avec t'ASCII. . 


984 

RT N 

206 

EXP 

20S 

S0R 

818 

RBS 

312 

USR 

214 

CHR$ 

£16 

* * 

218 

RND 

228 

> = 

222 

THEN 

224 

STEP 

227 

STOP 


FflST 

231 

SCPOLL 

232 

DONT 

234 

REM 

236 

GOTO 

238 

INPLST 

248 

LIST 

242 

PftUSE 

244 

POKE 

245 

PLOT 

243 

SROE 

258 

IF 

232 

UNPLOT 

253 

CLEfiR 


d'autres I), mais permet déjà d'inté¬ 
ressantes applications pratiques. 

Le programme de la figure 19, par 
exemple, permet à un ZX81 « émet¬ 
teur » relié au réseau desservant la 
carte, de TÉLÉCOMMANDER ses 
huit sorties de façon totalement in¬ 
dépendante. 

fl suffit en fait de mettre 1 ou Q dans 
la variable indicée S(N), N étant le 
numéro de la sortie à commander 
(de 1 à 8), puis de faire GOSUB 10 
pour que la sortie choisie soit mise à 
1 ou à 0* A titre de démonstration r les 
lignes 3 à 9 procèdent à une * ani¬ 
mation » des huit sorties, selon un 
cycle constamment repris. Lors du 
raccordement de la carte au réseau 
local, il faut prendre quelques pré¬ 


cautions pour assurer la compatibi¬ 
lité. 

Si la carte est équipé de 74LS244 
en entrée, la ligne 0 du programme 
(routine machine) sera la même que 
celle ayant servie jusqu a présent à 
commander un ZX81 « récepteur ». 

Si par contre il est fait usage de 
74LS24Q (voire notre article du 
N fl 427), alors il faudra INVERSER LA 
POLARITÉ D'ÉMISSION conformé¬ 
ment aux indications de la légende 
de la figure 4 (ce qui revient en fait à 
faire un POKE 16520,135 suivi d'un 
POKE 16524,199) en présence de la 
ligne REM à modifier. On branchera 
également une résistance de 1 kfl 
entre le + 5 V et la sortie de la carte 


0BREH < =£8*5 CL 5 L N 3RND-; 

N EXT ;LN mmi PLOT * 4 

LXST 7** ?TRN L H aRNDVlE-è4 4 
CLERR X4 SAUE TRN * , «* , * . * , , . . . * 

1 FP5T 

2 LET C =U5ft 16514 

3 LET D“C 

4 XF C=fi26 THEN STOP 

5 XF 0=32 THEN LET 0=3 

6 XF 0=13 THEN GOTO 80 

7 XF 064 RND 021 THEN LET D 
'D—27 

S XF 0 98 RND 0133 THEN LET 
D =D-59 

9 IF 047 RND 0 53 THEN LET £> 
=0-20 

60 LPRINT CHR* D; 

73 GOTO 2 
30 LPRJNT 
90 GOTO 2 

100 REK COPYRIGHT 1934 


Ffgare J? 
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0 

8192 

219 

1 

8193 

127 

2 

8194 

23 

3 

8195 

56 

4 

8196 

251 

5 

6197 

205 

3 

8196 

39 

7 

8199 

32 

8 

8200 

219 

9 

3201 

127 

10 

8202 

23 

11 

8203 

66 

12 

3204 

243 

13 

3205 

6 

1* 

@206 

2 

18 

8207 

219 

15 

3208 

127 

17 

8209 

23 

18 

©21© 

203 

19 

8211 

25 

30 

S212 

205 

2Î 

8213 

36 

22 

6314 

32 

23 

8215 

1© 

£4. 

8216 

246 

25 

6217 

4 

25 

8218 

219 

27 

8219 

127 

28 

822© 

23 

29 

3221 

48 

30 

8232 

240 

31 

©223 

121 

32 

6224 

211 

33 

8225 

127 

34 

S226 

24 

3S 

3227 

220 

35 

322© 

205 

37 

S229 

39 

33 

3230 

32 

39 

8231 

©2 

4»© 

©232 

3 

4-1 

©233 

22 

42 

6234 

xa© 

4-3 

©235 

21 

44 

6236 

32 

45 

S237 

253 

48 

8236 

61 

47 

©233 

32 

48 

3240 

248 

49 

8241 

2©1 


Figure 18 - Le programme de réception 
pour la carte microprocesseur: la co¬ 
lonne de gauche indique les adresses 
d'implantation dans l'EPROM des octets 
de la colonne de droite, alors que la co¬ 
lonne centrale donne les adresses pou¬ 
vant être utilisées pour vérifier le pro¬ 
gramme sur un ZX 81 muni d'une carte 
8 ES dont ( adresse doit être 127. 

La valeur 120 à l’adresse 42 suppose une 
fréquence d’horloge de 2,47 MHz envi¬ 
ron. Avec une horloge de fréquence dif¬ 
férente, il faudrait ajuster ce paramètre. 


8ES, seulement munie de transistors 
en « collecteur ouvert ». 

Le SPECTRUM aussi peu bien sûr 
se charger du pilotage de la carte 
Z30, grâce au logiciel de la figure 20. 
Ce programme n'anime pas les sor¬ 
ties, mais demande à l'opérateur de 


lui indiquer l'octet à transmettre 
(nombre compris entre 0 et 255). Le 
programme de la figure 21, pour sa 
part, ne diffère du précédent que par 
sa ligne DATA, abritant une routine 
machine destinée à une carte équi¬ 
pée de 74LS244 au lieu de 74LS 240, 
ou à un ZX81 muni d'une carte 8ES. 



■K ■RCS S IN PEE 

<V ZLNJfiNDRRCS ; C 

LIST TRN LN BP 

NDYf. 

-0+4- CL EPR X4 

SR'JE TRM . , . . . 

i 

FRST 


a 

OIM St Si 


3 

FOR G=1 TO 5 


4 

LET 5 (G> 


5 

GOSUB 10 


6 

LET 5 CS) =0 


7 

GOSUB 1® 


S 

NEXT G 


9 

GOTO 3 


1© 

LET T=0 


11 

FOR F =1 TO S 


12 

LET T=T+5CP3#2**CF~1> 

13 

NEXT F 


14 

POKE 15515,T 


15 

RRNO USR 16514. 

1© 

RETURN 


17 

REM COPYRIGHT 1S54- 

Figura f 9 




1® DOTA £4-,®, 167,S,il,ISS, 
4©, 2,203, 135,211,53,205, 110,127, 
55,203, 25, £01,205,1£3,127 

>11,3,22,133,21,32,253,51,32,24-6 

2® FOR f =1 TÜ 35 
30 RERD d 
40 POhE 32529+f,rf 
5® NEXT F 

10® IF INKEV* < 5 •• » THEN 20 TO 1® 

0 

11® IF INKEY*»"" THEN GO TO 110 
115 LET â$=INKEY* 

., COI 


12® POKE 32501 


ÎDE b® 


125 PRXNT a®, 

13® RRNDÛMIZE U5R 32500 

14® GG TO 100 

ISO REM copyright © 1934 


Figure 20 


10 DATA 14,0,157,5,11,203,109.. 
45,2,203,135,211,63,205,113,127, 
55,203,25,16,240,201,205,113,12" 
,62,6,22,133,21,32,253,61,32,246 
, 201 

20 FOR f = 1 TO 36 
30 PERD d 
40 POKE 32590♦f,d 
5® NEXT f 
100 INPUT C 
110 POKE 32601,C 
120 RRNDOMIZE U5R 32600 
130 GO TO 100 
14® REM copyright © 1964 


Figure 21 
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0 

ai9s 

319 

19 

5211 

25 

1 

3193 

137 

20 

B212 

16 


B194 

79 

21 

sais 

240 

3 

819S 

167 

22 

3214 

34 

4 

S196 

6 

23 

5215 

233 

S 

S197 

11 

24. 

5216 

205 

S 

8198 

303 

05 

5217 

27 

i 

8199 

135 

2 R 

32 ÎB 

32 

a 


48 

2 7 

©2 12 

52 

fi 

8301 

2 

SS 

5220 

8 

10 

8303 

303 

29 

B221 


U 

8303 

139 

3 ;: 0 

5222 

iSc 

13 

0304 

an 

31 

3cS3 

21 

13 

3 30 5 

127 

3,2 

5224 

32 

14. 

8506 

205 


©225 

253 

1S 

83©7 

24 

34 

522© 

62~ 

ie 

esoa 

32 

35 

£227 

32 

17 

8309 

55 

36 

B22 & 

24 © 

1S 

8310 

203 

37 

©223 

20 1 


Figure 22 - La programme d’émission permanente pour la carte microprocesseur. Les 
états des 8 entrées sont émis en série sans relâche. 

La réception peut se faire sur une seconde carte, ou sur un ZX 81 en mode FAST» à 
condition d’adapter numéro de port et réglage de vitesse. 



Renversons les rôles pour finir l 
chargé sur la carte Z8Q, le pro¬ 
gramme machine de la figure 22 
transmet en permanence l'état des 
huit entrées sous forme série. 

Une seconde carte identique, et 
munie du logiciel de la ligure 18, 
peut se charger de la réception on 
disposera ainsi d'une liaison série 
présentant des accès parallèles tant 
en entrée qu'en sortie presque deux 

UÂRT... 

À condition d'adapter la vitesse et 
le numéro de port, la réception pour¬ 
rait aussi s'effectuer sur un ZX81 (en 
mode FÀSTïou un SPECTRUM, exé¬ 
cutant un programme qui pourrait 
s enquérir de temps à autre de l'état 
des entrées de la carte, quitte à déci¬ 
der en conséquence des ordres à lui 
retourner. 

En effet, le « réseau local » peut 
fort bien être du type « 4 fils ?, 
c'est-à-dire BIDIRECTIONNEL, cha¬ 
que machine pouvant émettre ou re¬ 
cevoir des informations, Mais alors, 
les choses se compliquent.,. 


Conclusion 


Voici donc un choix de program¬ 
mes et d'idées permettant à nos lec¬ 
teurs de faire communiquer leurs 
ordinateurs et microprocesseurs en¬ 
tre eux. 

Bien que nous ayons fourni divers 
exemples d'applications pratiques, 
nous considérons surtout cette étude 
comme un recueil d r OUTILS mis à la 
disposition de los lecteurs pour ré¬ 
soudre leurs problèmes particuliers. 

Les variantes possibles sont ex¬ 
trêmement nombreuses, puisque les 
supports de transmission les plus di¬ 
vers peuvent être employés, il suffit 
en fait que l'entrée comme la sortie 
de lémetteur et du récepteur soient 
compatibles TTL, ce qui est bien sou¬ 
vent le cas en pratique. 

E nous semble cependant que, 
mise à part la classique * paire tor¬ 
sadée », c'est la transmission HF sur 
Les fils du secteur qui offre le plus de 
perspectives en environnement do¬ 
mestique, pas de nouveaux câbles à 
poser, et une totale souplesse de 
mise en œuvre ! 

Que cela n'empêche cependant 
pas nos lecteurs, d'expérimenter 
dans d'autres directions, notamment 
par radio ou sur faisceaux infrarou¬ 
ges ou laser pour ne citer que ces 
deux exemples... 


Patrick GUEULLE 
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Le TDA 4292 T 


Nos lecteurs connaissent bien le 
TDÀ 4290 de SIEMENS. Il a été utilisé 
dans plusieurs descriptions parues 
dans ces colonnes (la dernière fois 
, dans le préamplificateur pour mini¬ 
chaîne télécommandé par infra¬ 
rouges), Bien adapté aux réalisa¬ 
tions monophoniques, il est mal ap¬ 
proprié aux montages stéréophoni¬ 
ques puisqu'il faut créer de toutes 
pièces une commande de balance 
(cf RP-EL N Q 434 p.82). 

C'est à ce besoin que répond le 
TDA 4292 T. Spécifié conforme aux 
normes D1N 45500, il réalise un 
contrôle de tonalité, de volume et de 
balance grâce à des commandes 
par tensions continues ainsi qu'une 
correction physiologique et un arti¬ 
fice qualifié d 'élargissement de base 
(basewidth dans le texte) plus connu 
sous la dénomination de «WIDE» et 
qui orne une bonne proportion de 
radiocassettes portables. Cet effet 
consiste à inverser la phase d'une 
fraction du signal d'un canal et à 
l'additionner au signal de lauîre ca¬ 
nal. Il en résulte une plus grande 
sensation d'espace sonore. 

Le TDA 4292 T se présente en DIL 
24. Son brochage est donné figure L 
H est prévu pour fonctionner sous des 
tensions d'alimentation comprises 
entre Set 16 volts (maximum 18 volts). 
Cette caractéristique lui ouvre le dé¬ 
bouché des autoradios. 

L'efficacité du correcteur est de 
± 12 dB (à 40 Hz pour les graves et 
1 15 kHz pour les aigus). La bande 



Le montage que nous vous proposons dans les lignes qui 
suivent n’est pas à vrai dire un préamplificateur, il lui manque 
en effet un sélecteur d’entrée, mais un correcteur de tonalité 
complet puisqu’il comprend, outre les réglages de graves, ai¬ 
gues, volume et balance, un contrôle physiologique et un cir¬ 
cuit d’élargissement de base de l’effet stéréophonique. 

Équipé à 100 % de circuits intégrés, ultra-compact, auto¬ 
nome puisqu'il possède sa propre alimentation secteur, il fait 
appel à un nouveau DIL 24 de SIEMENS, le TDA 4292 T qui se 
charge de toutes les corrections et se commande par de sim¬ 
ples tensions continues. 


0 B 0 B E1 



Figure 1 - Brochage du TDA 4292 T 


1 : Tension de référence, 

2 : Entrée de commande des aigus, 

3 : Entrée de commande des graves 

4 ; Entrée droite . 

5 : Fréquence de coupure des graves. Voie droite, 

6 ■ Fréquence de coupure des graves. Voie droite. 

7 : Fréquence de coupure des aigus. Voie droite. 

3 : Contrôle « physiologique ». 

9 Fréquence de départ de t effet * Wü£ voie 
droite. 

10 : Masse. 

11 . Sortie droite. 

12 Sortie droite. 

13 : Découplage. 


U : Sortie gauche. 

15 ; Sortie ga uche 

16 : Alimentation. 

11 : Fréquence de départ de l'effet - WIDE -, Voie 
gauche 

18 : Contrôle « WIDE -, 

t9 • Fréquence de coupure des aigus Voie gauche 

20 : Fréquence de coupure des graves. Voie gau¬ 
che, 

21 ; Fréquence de coupure des graves. Voie gau¬ 
che 

22 : Entrée gauche. 

23 : Entrée de commando de balance. 

24 : Entrée de commande de volume. 
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Phys polpgi que 


quant à elle introduit un facteur 
d amplification de + 4 à - 30 dB ty¬ 
piques, La diaphonie est de 60 dB 
minimum (le circuit «WIDEt étant 


passante à - 1 dB s'étend de 20 à 
20.000 Hz* L'atténuation maximale 
due à: la commande de volume est 
de 85 dB, La commande de balance 


hors service). Le rapport (signal 4* 
bruit) / bruit annoncé est de 77 dB 
pour un signal d'entrée de 1 Vrms 
(T ension d'alimentation de -h 15 V). 


Entrée 

gauche 


Sflrtie 

gayqhs 


52 Élargissement base {Wide stéréo) 

53 : Physiologique 
Pi : Volume 

P 2 : Balance 
P3 : Aigus 
P4 * Graves 


as 

!- 

L lE 16 

t ■ 

IC3 

t " 

■ ^ 

J. è 

en 

T°” . 


% 


EL 


Wd* : 

Salon | ^VbL 
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Réalisation 



Nous donnons à le figure 2 le sy¬ 
noptique du TDÀ 4292 T. Chaque 
canal comporte 5 amplificateurs 
opérationnels dotés d'atténuateurs 
ou d'interrupteurs commandés par 
une tension continue. 

Le contrôle de tonalité ne requiert 
qu'un condensateur extérieur par 
ampli-op. La sortie attaque le circuit 
«WÏDE* commandé par un inter¬ 
rupteur- Vient ensuite le contrôle de 
balance. La position respective de 
ces deux étacres évite que le « WIDE» 
n'influe sur l'équilibre des deux ca¬ 
naux, ce qui conduirait à un effet 
désastreux. Pour finir, le signal tra¬ 
verse un dernier circuit servant à la 
fois au volume et au contrôle phy¬ 
siologique. En effet- comme pour le 
TDA 4290, une seule sortie délivre 
normalement un signal alors que 
l'autre n'intervient que lors du 
contrôle physiologique. Un réseau 
RC (identique à celui du TDÀ 4290) 
réalise cette correction (qui relève le 
niveau des basses fréquences à fai¬ 
ble volume). 

Un source interne de tension de 
référence délivre le potentiel stable 
destiné aux potentiomètres (débit 
maximum : 5 mA). 


Le schéma théorique 


Nous nous sommes servis du TDA 
4292 T pour réaliser un correcteur de 
tonalité pouvant être intercalé entre 
une source et un amplificateur ou un 
magnétophone. Afin que toutes les 
sources soient utilisables avec tous 
les amplificateurs, nous avons prévu 
en entrée comme en sortie un étage 
chargé d'adapter le niveau et l'im¬ 
pédance du signal. Signalons de 


plus que le signal de sortie est déli¬ 
vré avec un© composant© continue 
annulable par réglage d'offset, ce 
qui permet d J attaquer la charge en 
liaison directe, 

Le schéma est livré figure 3 en ce 
qui concerne les préamplificateurs. 
Nous n'étudierons que la voie droite, 
la gauche étant par principe identi¬ 
que. 

L'entrée se fait via Cs. Re permet 
d'adapter le préamplificateur à la 
source afin d'attaquer le TDA 4292 T 
avec un signal d'amplitude suffi¬ 
sante mais non excessive, 

ICa est monté en amplificateur li¬ 
néaire avec un gain en alternatif 
voisin de 10 alors que Cio coupe la 
composante continue. 

Cr réalise l'isolement avec le TDÀ 
4292 T dont l'entrée se fait sur la bro¬ 
che 22. Cib et Cn interviennent dans 
les contrôles de graves et d'aigus* 
Les potentiomètres Pi à Pi règlent les 
tensions commandant les fonctions 
et sont alimentés par la source de 
tension délivrée sur la broche 1 et 
filtrée par Cja. On remarquera que, 


contrairement aux autres potentio¬ 
mètres, P: ne permet pas d'explorer 
toute la gamme des tensions entre 0 
et Vref. Nous avons volontairement 
limité cette excursion pour étaler la 
plage «utile* de réglage de volume, 
la zone comprise entre 0 et Vref/ 2 ne 
présentant pas d'intérêt. Les lecteurs 
qui ne sont pas de cet avis rétabli¬ 
ront facilement l'état de chose initial 
en modifiant ou supprimant R sa. 

Afin d'éviter que l'effet « W1DE» ne 
soit trop artificiel, nous avons effec¬ 
tué une correction en fréquence réa¬ 
lisée par Re, Rs, Ri 3, C20, C21 et C27. 

En sortie nous trouvons le réseau 
correcteur réalisant l'effet «physio¬ 
logique» . 

Une précision importante pour la 
suite : alors que S 2 est actif quand il 
est. fermé, Sa est actif quand il est 
ouvert. On s’en souviendra lors du 
câblage, 

Css isole le réseau correcteur de 
lCs monté en amplificateur de sortie 
dont le gain, fixé par R 20 et Rr, est 
voisin de 4. Ceci permet de disposer 
de 2 Veff environ pour attaquer la 
charge, valeur suffisante dans la 
plupart des cas. 

L'entrée inverseuse de ICs reçoit 
une tension, continue issue du divi¬ 
seur de tension Rit, R 21 , Rai, filtrée par 
C 34 et destinée à compenser sa pro¬ 
pre tension d'offset, ceci afin d'atta¬ 
quer la sortie avec une composante 
continue nulle. R 23 permet d'ajuster 
l'amplitude du signal de sortie en 
fonction de l'appareil à attaquer. 

Alors qu'IC4 est alimenté avec une 
tension positive unique, IC3 et ICs 
fonctionnent avec une alimentation 
symétrique, filtrée pour chaque 
étage. 

Ceci nous amène à décrire l'ali¬ 
mentation dont le schéma théorique 
est présenté à la figure 4. 

Un transformateur torique délivre 
la tension alternative au pont chargé 
du redressement. Rien à dire sur ce 
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schéma, classique mais dont le 
fonctionnement éprouvé nous met à 
l'abri des surprises. 

Nous trouvons en sortie deux ten¬ 
sions symétriques de 12 volts avec 
une réserve de courant largement 
suffisante pour nos besoins. Si nous 
avons équipé nas deux régulateurs 
de radiateurs, c'est que la place ne 
nous manquait pas ; leur présence 
est des plus superfétatoires, la 
consommation de l'ensemble étant 


inférieure à 100 mA sur chaque U- Réalisation pratique 
gne. -— 


Une carte imprimée dont le tracé 
et rimplantation sont livrés aux figu¬ 
res 5 et 6 reçoit la quasi-totalité des 
composants. La partie évidée reçoit 
le transformateur torique. 

Les lecteurs désirant inclure ce 
circuit dans un ensemble et non inté¬ 
ressés par la partie alimentation 

ri auront qu'a reproduire le bas du 
circuit imprimé, les deux sous-en- 
sembles étant indépendants. 

Aucune liaison de masse ou 
d alimentation n'est effectuée par le 
circuit imprimé. Ceci permettra de 
respecter la règle d or du cablage en 
étoile. 

Le tracé est fort simple et ne rec- 
quiert pas obligatoirement le recours 
à la méthode photographique. On 
pourra avantageusement argenter 
ou étamer le circuit après la gravure 
puis le recouvrir d'un vernis souda- 
ble. 

Le cablage noffre pas de difficul¬ 
tés. Il suffit de respecter Le sens de 
branchement des condensateurs 
chimiques ou au tantale, des diodes 
et des régulateurs intégrés. Nous 
conseillons l'emploi d'un support 
pour IC 4 . Pour ÏGa et ICs, il est facul¬ 
tatif. 

Tous les points de sortie recevront 
une cosse facilitant le cablage. Nous 
avons prévu assez de cosses pour 
qu'un seul fil soit soudé sur chacune. 
A la fin du cablage du circuit im¬ 
primé, vérifier soigneusement son 
travail puis dissoudre les traces de 
résine avec du trichloréthylène ou 
de l'acétone en s'aidant d'une brosse 


Figure 5 
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à dents. Vernir enfin pour protéger la 
carte de l'oxydation. 

Une fois la carte câblée, il faut 
passer (un moment désagréable 
mais utile) à la préparation du cof¬ 
fret, Nous avons choisi de mettre ce 
correcteur dans un mini-rack de la 
société ESM, extra-plat, ce qui per¬ 
met de le loger partout, 

Le transformateur sera fixé au 
fond à droite par une vis de 4 mm. Le 
circuit imprimé, dont les dimensions 
sont juste calculées pour le faire tenir 
dans le coffret, recevra 5 vis de 3 mm 
de diamètre qui le maintiendront so¬ 
lidement. 

La face arrière reçoit quatre prises 
CINCH (ou deux DIN selon les goûts) 
ainsi quun passe-fil pour le cable 
secteur* 

La face avant réclame quant à elle 
plus d'attention. Nous donnons à ti¬ 
tre d'exemple celle que nous avons 
réalisée. On s'aidera de la figure 7 et 
des photographies pour compléter le 
texte. 

Afin d'éliminer les affreux écrous 
d une si belle face avant, nous avons 
conçu une contre platine en époxy 
recouvert de son cuivre (qui réalise 
la mise à la masse des boîtiers des 
potentiomètres) qui sera séparée de 
la plaque d'aluminium par des en¬ 
tretoises métalliques de 8 mm de 
longueur. Ce travail demande pa¬ 
tience et précision mais le jeu en 
vaut la chandelle. Un petit point obs¬ 
cur, le perçage des fenêtres ovales 
pour laisser passer les leviers des 
interrupteurs, sera éclairci grâce à 
une fraise cylindrique de petit dia¬ 
mètre montée sur une mini-per¬ 
ceuse, 

La LED de marche sera équipée 
d'un petit clip qui r la détourant, la 
met en valeur et cache d J éventuelles 
bavures,.. Le choix des boutons est 
laissé à chacun, pour notre part, ce 
sont des MMP. 

Dans la réalisation de cette contre- 
platine, on aura tout intérêt â percer 
à un diamètre un peu supérieur pour 
permettre un ajustage final de l'ali¬ 
gnement des axes. 

Ce travail achevé, on ornera la 
face avant de quelques inscriptions 
explicatives que l r on recouvrira 
dune couche de vernis afin de les 
protéger. Attention cependant au 
choix du vernis qui ne devra pas dé¬ 
coller les lettres. La remise en forme 
des légendes demandera alors 
calme et doigté (voir la maquette de 
rauteur à qui ce déboire est arrivé). 
Un essai préalable s'impose donc. 

Une fois le coffret préparé, il faut 
réaliser l'assemblage en fixant tous 


les éléments. Seul doit manquer le 
dessus du coffret. Les vis d'origine de 
la face avant sont trop courtes du fait 
de la présence de la contre-platine. 11 
faut donc les remplacer par d r autre s 
plus longues. 

La figure 8 donne le schéma du 
cablage. Il s'effectue en grande par¬ 
tie en fil souple fin. Les couleurs des 
fils indiquées pour le transformateur 
correspondent à un modèle META- 
LIMPHY 22 VA 2 x 12 V. 

On aura tout intérêt à respecter le 
schéma de cablage proposé car il 
évite toute boucle de masse. En ce 
qui concerne les entrées et les sor¬ 
ties, leur cablage est réalisé à l'aide 
de câble blindé. Comme il se doit, la 
tresse n'est reliée qu'à une extrémité, 
dans notre cas côté prises. 

Lorsqu'on cablera les interrup¬ 
teurs, on se souviendra que la fonc¬ 
tion aWIDE» est obtenue lorsque 
l'interrupteur correspondant est 
FERMÉ alors que la correction 


Figuré 6 



- 


r 

© 

1 - 


y 


o 


«PHYSIOLOGIQUE» est mise en 
route lorsque Ss est OUVERT. 


Réglages - Résultats 


Le fonctionnement doit être obtenu 
dès la mise sous tension. Néan¬ 
moins, avant d'envoyer un signal r il 
convient d'annuler la composante 
continue en sortie. Pour ce faire, pla- 
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cer Ria et Rae à mi-course et allumer le 
correcteur. Vérifier dans un premier 
temps que rien ne chauffe et qu'au¬ 
cun accrochage ne se produit (à l'os¬ 
cilloscope au au signal tracer)* Pla¬ 
cer un contrôleur ou mieux un mul¬ 
timètre numérique, sur le calibre le 
plus sensible en tension continue et 
mesurer celle qui se trouve au point 
chaud de R 23 et R 32 . Manoeuvrer R:a et 
R 26 pour annuler ces valeurs ou, du 
moins, les rendre inférieures au mil- 
Mvolt. 

Pour la suite, deux possibilités : 

— vous disposez dun générateur 
BF, d un millivoltmètre alternatif ou 
d"un oscilloscope et vous connaissez 
les niveaux de sertie de la source et 
d'entrée de la charge que vous vou¬ 
lez utiliser (si elles sont multiples, 
prenez le plus fort niveau de sortie 
pour les sources et la plus faible sen¬ 
sibilité pour les charges). Injectez 
alors un signal sinusoïdal à rentrée 
et réglez Ffe et R& pour obtenir environ 


500 mV sur Ci: et C24. Réglez ensuite 
Fhs et R32 (Pi au maxi ; Pz f Ps, P a à 
mi-course) pour obtenir le niveau 
désiré en sortie* 

Si vos exigences ne peuvem être 
remplies par les valeurs indiquées., 
remplacez les résist^“- —— 
nées pour modifier tes gains en 
conséquence. 

— vous ne disposez pas de généra¬ 
teur BF. Branchez voire source à. 
Tentrée en choisissant un signal cor¬ 
respondant au niveau maximum, 
Branchez la charge en sortie* Cher¬ 
chez l'apparition d'une distorsion en 
augmentant le niveau d'entrée 
grâce d R 2 et Rs (Pi à faible volume ; 
P-:, Ps, P 4 à mi-course). Repérer cette 
position puis placer R 2 et Rs d la moi¬ 
tié ou aux deux tiers entre cette posi¬ 
tion et la masse. Monter le volume au 
maximum en jouant sur Pi puis ré¬ 
gler R 23 et R 32 pour obtenir le volume 
maximum souhaité. 

Quoiqu'il en soit, on s'assurera du 


Le TDÀ 4292 T trouve ici une de ses 
applications, D'autres peuvent ai¬ 
sément être citées. 

□ pourra être utilisé avec profit 
dans des auto-radios ou des lecteurs 
de cassettes autonomes grâce à sa 
faible consommation. 

Le module que nous avons pré¬ 
senté ici peut être un élément auto¬ 
nome ou faire partie d'un tout. On 
pourra en effet reprendre cette carte 
pour l'intégrer dans un préamplifi¬ 
cateur complet. Elle pourra rempla¬ 
cer les deux cartes équipées du TDÀ 
4290 dans le préamplificateur télé¬ 
commandé par infra-rouges que 
nous avons décrit dans les numéros 
433, 434 et 436 de cette revue. Les 
circuits utilisés pour fabriquer la 
fonction de balance sont alors muti¬ 
les et il suffit de prévoir la même 
configuration pour les commandes 
de volume et de balance que pour 
celles des graves et des aigus. 

Terminons en soulignant T intérêt 
de ce circuit nouveau qui, avec un 
nombre réduit de composants péri¬ 
phériques, permet de réaliser à fai¬ 
ble coût et à moindre labeur un mo¬ 
dule de correction parfaitement effi¬ 
cace et fiable, 

X. MONTAGUTELLI 


bon fonctionnement du correcteur, 
de Vefficacité de la balance et des 
effets « PHYSIOLOGIQUE « et 
«WIDE» ainsi que de l'absence de 
ronronnement causé par une masse 
déficiente ou bouclée, 

commande de volume ne 
pas d'atténuer suffisamment 
[1, diminuer R 23 , 
est en ordre, fermer le cof- 
iret ; votre correcteur est prêt à vous 
rendre de bons et loyaux services. 


Conclusion 



34 


Radio Plein* - ErWTtToxjiq’je Lou-irs 442 







































_Ë^_r 


Wid4 


GRAVES 


AIGUS 


BALANCE 


VOLUME 


Figure 8 


Entres 


O 






Radia Pians - EteciicniCjuG Lmajrs N" 442 


35 
















































































































Nomenclature 


Condensateurs 

Ci: 1000 nF 16 V 
Ca: 0,47 (jF 100 V 
Ca: 470 yF 16 V 
Ce 0,1 yF 100 V 
Cs: 1000 jiF 16 V 
Ce 0,47 nF 100 V 
C?: 470 |iF 16 V 
Ce: 0,1 yF 100 V 
Cr. 0,33 yF 100 V 
Cto: 10 nF 35 V T 
C 11 : 0,1 jiF 100 V 
Gis: 220 pF 16 V 
Cia: 0,33 |iF 100 V 
Cm; 10 yF 35 VT 
Cis: 0,1 (iF 100 V 
Cis: 220 jiF 16 V 
Q i: 1 piF 100 V 
Cjb: 63 nF 100 V 
Cia: 1,8 nF 100 V 
C 20 : 10 nF 100 V 
C 21 : 22 nF 100 V 
Cîz: 3,3 nF 100 V 
C sa: 0,33 |jF 100 V 
C 24 : 1 nF 100 V 
C:s: 68 nF 100 V 
Cse: 1,8 nF 100 V 
C 27 : 10 nF 100 V 
Cis: 0,33 jiF 100 V 


C 2 . 9 : 3,3 nF 100 V 
Cao: 10 jiF 16 V 
Gai: 22 pF 16 V 
Cas: 100 uF 16 V 
Osa: 0,1 jiFIOOV 
Cm: 0,1 (iFlfldV 
Cas: 0,47 ^F 100 V 
Cæ: 470 uF 16 V 
Cas: 0,1 yF 100 V 
Cm: 0,1 yF 100 V 
C39: 0,47 nF 100 V 
Cm: 470 fiF 16 V 

Résistances 

Ri: 1 1Q 

R?: 220 kQ Ajustable horizontale 
Ra: 2,2 kQ 
R<: 22 iQ 

Rs: 220 kQ Ajustable horizontale 

Re: 2,2 kQ 

Ru 22 kQ 

Rs: 15 kQ 

Re 27 kQ 

Rio: 820 Q 

R 11 : 1 kQ 

Ri?: 22 kQ 

Ris: 27 kQ 

R 14 : 820 Q 

Ris: 22 kQ 

Rie: 1 kQ 

Ru: 110 kQ 

Rie : 22 kQ Ajustable horizontale 


Rie 1 MQ 
R20: 440 kQ 
R 21 : 10 kQ 
R 22 : 10 kQ 

R 23 : 1 kQ Ajustable horizontale 

Rze 91 kQ 

Ris: 110 kQ 

Rz6: 1 MQ 

Rz 7: 91 kQ 

Rîs: 22 kQ Ajustable horizontale 
R 29 : 440 1Q 
Rao: 10 kQ 
Rai : 10 1Q 

Fbu 1 kQ Ajustable horizontale 
Pi : 22 kQ Lin 
Pu 22 kQ Lin 
Pa; 22 kQ Lin 
P 4 : 22 kQ Lin 

Circuits intégrés 

ICi : 7812 
IC 2 : 7912 
ICa: 772, TL0 82 
IC4: TDA4292 
ICb: 772, TL0 82 

Divers 

S., S 2 , Si : 3 inters. 1 circuit 2 positions 
TR:: Torique 2 X 12 V 22 VA 
PD. : Pont redresseur 50 V 1 A 
Di, Dz: 1N4CG4 


Tous les mois dans la revue technique «LE MONITEUR DE L’ELECTRICITE» 



2 à 12, rue de Bellevue 75019 Paris — Tél.: 200-33-05 

ne manquez pas de consulter 
la sélection des 
APPELS D OFFRES 
des marchés publics et privés 
comportant un lot «électricité» 


et le barème actualisé des prix moyens 
des travaux d’installations électriques courantes 


Bon pour un ex 
à retourner à : PUBLICATIO 
Service Diffusion Abonnement 2 à 12 
Il est indispensable de nous ind 

LE MONITEUR PRÜFESSK 

Nom . 

Prénom ..... 

N* Rue. 

emplaire gratuit 

NS GEORGES VENTILLARD 

rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19 

'louer 2 fois vos nom et adresse 

3NNEL DE L'ELECTRICITE 

Nom . .... 

Prénom .,., 

N° Rue. 

Code postal. Ville . 

Code postal.Ville. 











































«Informatiq ue 

Une méthode de 
sélection des 

haut-parlgnn ^W^— 
graves - médiums 
pour enceinte acoustique. 
Langage basic sur ZX 81 


La reproduction du spectre 
sonore audible nécessite en 
l’état actuel de la technique, 
l'utilisation d’au moins deux 
catégories de haut-parleurs et 
mieux encore, on fera appel à 
trois types : basses, médiums 
et aigus. 

La question qui se pose 
alors est de savoir que! choix 
il faut effectuer pour avoir une 
répartition correcte des niveaux sonores dans le spectre d’écoute. 

La méthode proposée ici consiste à tracer sur ordinateur la courbe d'élongation du 
diaphragme en fonction de la fréquence pour un courant sinusoïdal donné et à identifier les 
différents types de haut-parleurs. On considérera que deux haut-parleurs sont 
complémentaires lorsque, en changeant de spectre, les courbes obtenues se prolongent par 
superposition des tracés. En l'absence de données sur les reproducteurs d’aigus ou 
tweeters, nous limiterons la solution au raccordement basses-médiums. 
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Données à connaître et 
choix du courant 


Le nombre des données à connaî¬ 
tre ©st de quatre. Il s'agit essentiel¬ 
lement de données mécaniques : 

— Masse mobile ; M (kg) com¬ 
prend bobine et diaphragme 

— Compliance : C (mN' 1 ) coeffi¬ 
cient d'élasticité 

— Résistance mécanique : RM 
(Kg s" 1 ) provoque les pertes de cha¬ 
leur par frottements. * 

— Facteur de force : B1 (NA ) 
coefficient de force de l'ensemble 
aimant-bobine. 

C'est ce dernier facteur qui, multi¬ 
plié par le courant (B1 x I), fournit la 
valeur de la force d'entraînement de 
l'équipage mobile. 

Ainsi en appliquant un courant si¬ 
nusoïdal de Q,25 A crête dans l'en¬ 
roulement du moteur d'un haut- 
parleur, dont le facteur de force est 
de 10, la force variable sinusoïdale- 
ment aura pour valeur maximale 
2.5 N, Il se peut qu'une telle valeur 
soit trop élevée dans la réalité. En 
effet, et plus particulièrement à la 
résonance, l'amplitude du dépla¬ 
cement peut dépasser les limites 
autorisées. Ces limites sont fixées 
par la technologie de la bobine, de 
l'entrefer et de l'aimant. Sur un tracé 
décran, l'inconvénient est mineur, 
La limite supérieure fixée par 
l'échelle d'élongation est de 10 mm 
qu’il y a lieu néanmoins de ne pas 
dépasser, À cette En le choix du cou¬ 
rant sera tel que ; 

0,15 < I < 0,25 A. 

Note sur les réponses 
obtenues 

Les courbes obtenues ici par un 
calcul théorique, pourraient être re¬ 
levées sur des haut-parleurs en utili¬ 
sant un générateur bas se-fréquence 
et un capteur de position placé sur le 
diaphragme. Le cliché 1 représente 
une réponse ainsi obtenue (tracé du 
haut) et à fréquences variables. I] est 
plus aisé d'introduire les paramètres 
du haut-parleur dans un ordinateur 
et d en obtenir les résultats par cal¬ 
cul. Il suffit d'avoir les données né¬ 
cessaires. 


Utilisation des résultats 


Après avoir fait un choix entre plu¬ 
sieurs haut-parleurs : graves et mé¬ 
diums, nous traçons la courbe de ré¬ 
ponse pour chacun d'eux. Chaque 


Listing du programme sur ZX 81 

B REM “DEPLACEMENT" 

8 GOTO IB» __ 

10 FOR AeSI TO B STEP -1 
20 PR INT RT R,0;“l‘ 

25 IF R*0 THEN GOTO *0 
30 NEXT R 

4.0 PAINT RT 21,0 . ‘fc.001“ , RrT 1» 
.8; 11,0> fc. 1“ ,AT 6,B, " 

£ 1,0; “£l 0 ",Arr 0 , 1 .; ’* (MMî “ 

50 FOR B=5 TO 32 
60 PRINT RT 21,6;"—“ 

65 IF B =31 THEN GoTb 75 

66 PRINT RT 21,10; “fc“ ,AT 21,20 
;-fc",RT 21,30; "V 

70 NEXT S _ „ 

75 PRINT RT 0,15;“FO=”,RT 1,15 
; "RM*", RT 

77 PRINT RT 0,18;FO,RT 1,18;DZ 
; RT 2,18; I 

78 PRINT RT 0,23;“ ",AT 

^ 03 ' ** ** 

ê5 PRINT RT 31,11; V 

85 PRINT RT 21,21,“— _ 

50 PRINT RT 20,9, "100 tHZ) 1 ,AT 
20,19;“1E3“,RT 20,29;“1EA" 

115 STOP 
120 CLS 

150 PRINT “INTRODUIRE M :“ 

160 INPUT H 

165 PRINT RT 0,16;H 

170 PRINT “INTRODUIRE C 

180 INPUT C 

185 PRINT RT 1,16,'C 

190 PRINT "INTRODUIRE RM . 

200 INPUT RM 

205 PRINT RT 2,16;RM 

210 PRINT "INTRODUIRE BL : 

220 INFUT BL 

225 PRINT RT 3,lô;BL 

230 PRINT “INTRODUIRE I 

232 INPUT I 

234. PRINT RT 1,16; I 

236 FOR T=0 TO 100 

238 NEXT T 

24.0 CLS 

24,3 PRINT RT 6,3;“- 

-1MM“ 

24.4. FOR P«0 TO 61 
24-6 LET Q=P/20 
24.8 LET X s 10*10**0 
250 LET DZ-RMtC/<2*SGR 
260 LET FO=l/(!50R (MfC))*3*PI) 
270 LET ZsCRBS i 1-CX/FO)**2ï**2 
) + (2*DZ*XxFO> **2 
280 LET Y = 1000 *BL*C *I/SOR Z 
285 IF Y<=.001 THEN GOTO 10 
290 PLOT P, (10 *LN Y/LN 101+30 
300 NEXT P 


Cliché 1 
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Figure 2 


réponse est soigneusement repro¬ 
duite sur un papier transparent, en 
n'oubliant pas de tracer également 
les axes de référence. Ce travail peut 
s'effectuer aussi bien sur imprimante 
que sur écran cathodique. En plus 
du tracé, apparaissent deux para¬ 
mètres propres au haut-parleur étu¬ 
dié. Il s'agit de : 

— Fc ; fréquence oscillatoire pro¬ 
pre non amortie. Cette valeur théo¬ 
rique caractérise le système sans 
amortissement. 

Fo = 2* vVe 1 

— ÀM ; est le coefficient d'amor¬ 
tissement. Plus celui-ci est voisin de 
0, plus la pointe de résonance est 
aigüe. On utilise normalement la 
lettre grecque dzêta comme sym¬ 
bole ; t, 

— La valeur du courant est rap¬ 
pelée pour mémoire. 

La fréquence de résonance, 
c'est-à-dire celle qui sur le tracé pré¬ 
sente un maximum d'amplitude est 
donnée par la relation : 


Fr = Fc ■ VI - 2î;2 

C'est la quantité qui annule la dé¬ 
rivée de l'équation du mouvement 
du diaphragme. 

En superposant les tracés obtenus, 
on sera conduit aux cas des figures 1 
ou 2, 

Figure L Le haut-parleur mé¬ 
diums M produit dans son spectre 
utile des valeurs d'amplitude trop 
fortes. 

Figure 2. Haut-parleurs basses et 
médiums se prolongent exactement 
et la fréquence de transition pourra 
s'établir à Fc. 


Commentaires sur les 
courbes calculées 


Les courbes I à IV représentent les 
tracés obtenus par quatre hau - - 
parleurs différents. Le tracé IV re¬ 
présente une courbe de médiums. 
Les courbes I et II concernent des 


haut-parleurs de basses, les inten¬ 
sités sont de 0,15 et 0,25 À. 

Même avec cet écart de courant, 
les courbes sont très voisines l'une de 
l'autre. De fait, ce ci se traduit par un 
niveau d'efficacité meilleur de 
3,8 dB du haut-parleur II. 

Par ailleurs, on associera avanta¬ 
geusement les haut-parleurs IK et 
IV, 


RADIO PLANS 


Veuillez me faire parvenir tes circuits imprimés ci-contre à t'adresse suivante : 


Nom 


Prénom .. 


Rue : 


N° : 


Ville 


Complément d’adresse : 
Code Postal ; --* 


Je joins à cette commande mon règlement par : 


i 


. □ Chèque bancaire □ C.C.P. (sans n° de compte) □ Eurochèque 

%^m ■ * mû * méb ■ ^ m m MM * m * mm m ■ j^mi m mm m m mm m i^m m mm 
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Programme 


Rappelons que les symboles sont 
redéfinis de la façon suivante : 

— Mmd : Masse mobile soit M dans le 
programme. 

— Cms : Compliance soit C dans le 
programme, 

— Rms ; Résistance mécanique RM 
dans le programme. 

■ B . Facteur de force, BL dans le 


programme. 

En raison de l'étendue des échel¬ 
les, celles-ci sont de type logarithmi¬ 
que : 10 Hz à 10 kHz d'une part. 
0,001 mm à 10 mm d'autre part, 
Après introduction du programme,, 
faire RUN et NEW LINE. 

Les données à introduire sont ins¬ 
crites et demandées au fur et à me¬ 
sure. Il est clair que la courbe est 
translatée verticalement en fonction 


de la valeur d'intensité I introduite 
pour un même haut-parleur, 
Comme déjà mentionné, 0,25 À es; 
une valeur maximale. 

Pour changer un seul des para¬ 
mètres, faire GOTO 150. Introduire 
alors les lettres M, C, RM, BL, I sauf 
celle que l'on veut modifier qui sera 
introduite avec sa nouvelle valeur 
numérique. 

R. SCHERER 


carte de commande « circuits imprimés» 


Référence du circuit 

Prix unitaire 

Quantité demandée 

Prix total 

EL 




EL 




EL 




EL 



+ 

EL 




EL 



-h 

EL 



+ 

EL 



+ 

Prix total TTC — 

Ajouter sur cette ligne les frais de port (12 F pour la France — 
métropolitains : 18 F pour DQM-TQM et étranger) 

Pas d'envoi contre remboursemem Total à payer — 



= 
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TOUS LES APPAREILS INCLUS 


CIRCUITS INTEGRES TTL 


CIRCUITS INTEGRES 
25 Kl 
22 » 

4» 
i.M 
II.PO 
T9.« 

15.M 

21» 

MM 
25. DO 
64 I» 

»,CH) 

»,W 

! 14,00 

14.00 
31.00 
n.m 

ZD. 00 
ZD.» 

ZO 09 
21.00 
no ,oo 
11.00 
a.» 
um 
. . 11,60 
16.00 
a ,oo 

41.00 


RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 


DANS CETTE COLONNE 
SONT DE FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR HAMMOND,: 9 F, 3 ressort* 


SIHC< 4M' 

K 

241 J46 

MU. JHHI-tt v 

7Wft»12l 4j*J 

ïtt SjOO 

m . m 

Misflw .. . .m 

. ISA 
ÏUtttUWlfl-lûT-lHWII 


sm 

5MC 

«maiï 

6I1S15 

onçtïï 

«1A11 

S6TB 

7» . 

061 

4761 

m 221 

231 

331 

m 
G2*J5 
525BX& 
6Z5C3C5 
651 -54:0. 


TDK 440 25.00 

«Ty-lOU 25.M 

îfldÙ 38.M 

1K2 7T.QG 

ICM Î6-W 

1023 . 50 M 

10» 3S» 

1 l:34Bh-&5J-4 3D,W 

l«7 Zl.OD 

1L46 3Q.H0 

H51-20M Ja.ro 

1170 33-W 

12M 24 DQ 

i*w T3.ro 

1410-1420 H.B9 

1412-1415 13 r H 

151C-25ÛÜM 63.n 

H .524. 57.00 

■905 . 35.30 

2P02.. 25, M 

2003. 20.00 

2004 45.00 

2590. ... 33,00 

2G1Ü 34.00 

2020 42,00 

2 (.“48-3501 »,M 

2310 10.00 

3000 30,60 

131G 26.00 


479 H CÉnAraüHur dfl mires 961,00 

, 400 6 Vmlitftur i tterriHBW I ptW slfccîrCni- 
que. 2*7.60 

430 T TnnsmifiSJQn en Hs-Fî 
R écepteur +- Ann 471.01 

Eiïieîlçw seul 270.06 

.411. Àrtajjteltur jmpirnnirre vulmélre 1 


411 D RfctfXEUi 27 MHz 3(7» 

412 S al H TftBjniomÉîT* iflichiflé 

nvmOn^ue 0*5,00 

412 FWmertlitiDiiCJ ZtT» 

«14 B Prftmph R I 4 A avflc TDA &314 Ht» 

414 □ Aaaptileur avec TDA £3-ü 11D .60 

114 E AdfeplItELT w a* 772 Éî MJ 

414 F Alirnsntiton pwàive . 7S.D0 

414 B Alimentation nèo*™* P,fld 

414 H (kneiïtflur de Ktoctitn 

(mm™ ami . wm 

414 I Mufrrnaui da lunclHNi 

CüflmanHiat]. 7<i.M 

414 - Aiwipii TIJBBfi compta mnduies Aqui- 

jiéi du IM 2310 wk cldisia perais. 
tnr^ doutons, m rtstene etc im w 
41! K Caciomelre 3 oral îsa.» 

4151 Gcutmsu u4 772 tu TL 072 133,00 

415 G ftiverseur. 74» 

415 D Am» m sDtfie. m.dq 


411 K Module a.'une ni 

432 K, 1. C. Centras ne confrBle 

pour battent !2 V 

432 D. F. SéqiÆnceur pour wnera 

432 F. Miw-tfimmètre 

432 B. C*pBCamè1re 

492 H Alim. simple n|gjrïv« 

492 P. Alun ïMnpIe positive 
432 S. ËÉné de Fgqçjppn simple 
43? T. ËPntrdeur taette de gain 
sans retas 

TABLE » MIXAGE UHKMU 

«2. Carte principale 
4», MimtntKMU 
434, ÇqrreetBLr et evers 


i6i3 3 H ÏH« *.M 
1711 4.U 3054 7,00 
1393 3.50 1390 4.H1 
SM 3.50 3543 21,10 
2219 4,10 352220,00 
im 3,50 5400 5.00 

2904 3,00 5401 S» 

2905 §.00 44'6 16,» 
3900 3.50 5639 §S.00 
2907 100 SKI 09.40 
3ÛS615.00 6D?9T4.0(J 
3619 5.00 6413113Q.01 
382311» 606: 46 .PD 
26445 *M 63KB2.H0 
2359 5 50 606047,60 
2933 4 50 §65811,» 
3053 4.50 Lu DS «ICO 

njm*n c i 

Ebi 1.WI22 bli.BS 

14 br 7.40 .;j br ado 
te b! Z,M \ 2i b! 5.70 
20 Ip 3 «D hu brB.ro 


15-11.» 243 S.O0 

31" 11,30 244 11,041 

35 0,00 2(2 0.M 

36- 5.00 Ë?a ISM 

37- 7,00 133*13,00 

36- T.» 115' 5.M 

39- 7.» 601 11.00 

«fl- 7.» 646 IB.» 

NE'11.» 640 15.» 

503*11.» 4»'11» 

W4*12.» 647 15» 

^6 T.» 649-2?» 

130" 0.» 433- I» 

ïsi* i,n m- t» 

Ï3Z-U.M 436- t.ÜÜ 

!33- 7,« 4J6' 4.00 

!34' T» 487* 4.00 

!35' T.» 430*10,11 

!»■ 7.50 651 15.01 

HP 1» 652’ 1S.W 

Î3B- 1» 677- §.» 

!39 I.BO 519’ S» 

!4€ 1.» 580’10» 

1*1 1 H) ?©B ItJB 

Ï4Z «,» 684-11,00 

OI>DrFAST 

O^tas 14,DO 

□ igtast avecLKi 20.00 
"atMAIÎ |wi MM 
10. 3Z» 

1D-Z40 81 » 

«O. ».bd ■ ? us.» 


EM KIT. COMPLET 

EN ORDÜ5 DE MARCHE 


RESSORT DE REVERBERATION 
« HAMMOND » 

Modèle 4 F. 315 F * Modèle 9 F- 37fi F 


4M C 0 Synthétiseur SSM m 
Ü3E.F.G, Récent FM lacfle ùaniln 
«M M latte de mutige aùm . 

433 T T(Hec-lîn-nar>iH ft’7 


42§?-ÏH1D 

4250. 

4431 
5610-2 
34OD ... 
îîhl 7000 
2505 

TEK 1Û1D. 


4Z6£ CiMïïirunüé 194.00 

<230 PUbni Fl 711,» 

CMSSiS 4BD4. 351,00 

42BA ei Oèeweur Ptfrïeam 413,00 

*29*. Dèmalnçage RVB U4,d0 

MONTTEUH 

a 43Mi K d VOD9Û R T C tuif musId 7fl VA. 60 V 
etmèt^n-ique 1100.01 

LE KIT COMPLET SMI TfLÈtüNNKNDE 7B§4,» 

OPTION TELECOMMANDE 

IL 426 F «21.» 

COFFÜET pour VH H «1.00 


télÉwmrnandr 11Z6.DV 

617 K T«e préimpi* HfTa 5fl PKIur 

s?c<cansiei m u 

«17 I Àlljmage *H«lTonqgi §79» 

«Il *, t, t, AîlKtofirs fl 

IliadCmir^ndB tünpr . 1173,10 

«Il 0 GF Z Cirant* Mofliiition et 

marquafle 111 ,W 

«1i E rta ampl FLPG 30 peur oirü 1222,» 

411 E iitîerpbDda mata >;fas ?] 3» » 

41S FGF 2 Géméraistire de salves .. 371» 
*114 GF-£ Fièquancemétr» plus iflichsu? ùvk 
les C * la race avant mç 

Rïvr cetti riiliuiipi terirst . 313.» 

F«t avant gravie sur ««e* 133» 


CIRCUITS INTÈGRES 74 LS 

m ÎBSfw 


T4LH0 C2-G4»-K>- 
H-W1Î2-S141 
5501 . 

^5 

33.îî-364ftî5rl+ 

»JM». 

^.QQAa-Kft- 


1411 m444§Bie 


C L SPECIAUX POUR 
MONTAGES 

1U» 178* 

130.» 18' 

iu.ro su 'oc* 


m 


EL 4UUL. Prèamaii a-m l|l» 

4141. Préamjili cammutilirKi 132.00 

434C. Présrnpii cpriKt-ur da unalili 1ii.n0 

41423. FTtenpf rértmtim lirtèlirs . «K.» 

Splliltswr r(i UC* 4ÛSR 567.00 

«§«#. S^ïiihèr-wur rsf LFO IM.00 

4*IB.M.n.eMn>0Kl5W . 771,00 

414M. Onangsur jutEnt«lqu« 12 V. 1H.00 

EL «35. k, I - S/ni ne geston avw: çlawer Ml» 

«1§ C - Sÿnîtié Jdtflrtaw D.'* Î06» 

435 D - Génêrïteur lests sono 130» 

«JS G - ÛAiirSaor qe SOS 278» 

«35 F- Synthé Irequene» mcaçtwn, FM 1167,00 
EL WA. f estai - de câbles 5c, 171 » 

«MfrC. prfampli HlfttWCdfli TH MO.» 

«360 DanvnarMt* viriaWfl . 1«.» 

«3§E. SannetlÉ àmétmlle prpjrainmée 290.00 

43§G GrJdâllùr iutpm 320.» 

EL 437*. Cddoira Se«m §35.» 

i Mti &iyn*« iraMUi 1SS.0B 

M «Sapiateur meure 

ineç laiütas intensités 230» 

EL «39 W Wattflmèrtre pJKrainqLf SMï QQ 

439 1. Pr iu p*gwr 566» 

«U E. t«ime «i lecture marsa 2Vi DO 


«ri 127D 
1351 . 

ao-t. 

DD? 643,. 
BDW 51C-52C 
IDKWti 
DDK 47C-8«C 
CO 4555 
CBV 2' 

OL 330 

ni. 

Èftios- 

34» 

ICL 710B. 

71*7 . 

7109 
7136 . 
BG3& 

6063 

6073 

ICM 7û1B .. 
7200.. 
7217. 
7ZH. 
7555 
Wf 12C 
53C . 
913? 

Kft 2378 . 

U 722d 

MC «1S1--JKL 


TABLE DE MIXAGE MINI S 


7*LSt4,ga32 

122 

NU ? 

1»1»i»W-!ï4. 

Î®W32 

74U, ^^175- 
SMHBJ- 

13 . 

74Li'ï-^e 

3862:-7. 

T4U W32'1371511& 

lElK-yjîü 

^380381 


74Li 47.l349-lH.2rt 

24-379 


Prèécouti atfiréo/eaaduA il 
Rapport m > É H tJÉl * 
io tii - Altaï, tactwr - ( 

1 Prix e«i kit.. 

' En ordre de marche 


CIRCUITS INTEGRES C MOS 

m BÈ07-EŒ- 40*3 pi i 


4M *T warme leiepnan qte 
439 A al B Alarme ïryper fr*qi«nî8 
sans alim 

Ds^ositH m>cr 5 gnde CL 
«JS B Kiirw-matcn rtjiEiaie pour 


« • * • » f *|^i « * 


üo mi Flug jfis cc-^rei . 

4J9 f AdaptiHeur IfÇquenwnè-re pby 
mjltimÉtrÉ nuTrérique 
EL443 *,fir*imp!i dlHefinaism ■yrtfit' 

449 B BbWiei hUMîmiii 


1DSS 154251 


Fréqïiad£ï*B gltuinio *n 4 gammEia 
«D à .3 0® Hz - 2 fais t» A m Om Kl 
200 A 20 ÜOfi- Hz - Pnx i HD F 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 


«c».dii(s5«w( eiio 

441 AG E^n Taa ta BanprurlL d -apE-’ïttea N.C. 


f/ffrif m fi m it nwwft 


349-2904 17.00 

369 B» 

377 zg.ro 

37§ aj.ro 

3SD fl p 35» 

3»14Ç|«CH IkK 
Ml 24.» 

382 1!» 

3D7-Î35H. 2i» 

391 H m - LM 310 
LM ?» r 3!,» 

301 N BQ aie ?t.u 

339-34» h: 25-.ro 

555 J.ÛD 

556 IB .00 

565 1Ï.M 

5É? 24.» 

379 H,DD 

3 EU ZI ,DB 

318 11.» 

723 I.0B 

73^ Tî.flO 

741 4.M 

?4?4»*Û 14» 

748 . 1» 

554 SD.» 

350 K 12.» 

1456 14,» 

1800 21.» 

?SO0-LM 1*96. 12.» 
5905 U.» 

■Lues ii.ro 

29D769 H.Ûé 

291 7 36,ÛQ 

127» ro.ro 

ISflfl LB 133.» 


TFANSFO 

TORIQUES 

« METAL IM PM Y - 

Qualité 

pr&f4i»tonfi*n* 

Prlmalr* : 2 u lin V 


MODULES SEPARES 

: iÈmpIr rtC^alcunüiwlWvr 

Il ■" WHÜl.nr, I i . 11M F 

1 . rv c , octaves 7 confier* «vwe 51 pla j 
relies perçus* puno 2200 F 

StKiie de hnabre* pi*no |«t CÜ» 3+0 F 

• Vefim gaiABH ï activas 63P F 


SW 

97 BMett 
LM1K 
P0W 34 


5556.M» 

14D3- -408L6..3E» 
1+66 103» 

1488 1?» 

14S9 13,90 

use u» 

1416-l4t3 15» 


PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Claviers rmi Cmiictt ^ 

1 Kt nu f ?» f sac f si 

2 ocL 245 F 3» F «21F «91 

a oct 381F S16 F 65® F 781 

4«d «M F §80 F 840 F 931 

5 oct. BU? IZOF m F 12M 

ïlÆod «O F 1620 F 1 TMF 


146 

209 

LF 

351 . 

357 Cil 

Î56 

357 S rond 
LM ■ 193 A 

WI-SM-TW 

307- 3041. 

308- 317-393 
LB33r 

317 K-LM 39-1 

32MM 

3?3 

324 ... 
356-339 


'M3 35.» 

1310 11» 

1450* 4.50' 

14508. ia» 
1451-3 12.» 

14511 14» 

1451+5 tt» 
14515-450A 13» 

14520 13» 

14528-4560 35» 
1*543nt4515 29» 
14563 42. DD 

H5BM413 f»» 


MODULES 

Vibrele 10OF#Repflat 

PercuS&ien 

Susiam *vec c(è8 

Bprtt Se limprti argue avw cl*f* 

Rèverbçr*tlûrt 4 F - k-—. 


MU 

73S 

B66 

ULN 2001* 

ULN2'303 

*0699 

6N135 

3N21 ■ 

MID430 

roseiz 


SON « DECOUPE B POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE GENERAL 
ENVOI Frùn-Cû 35 f an T P 
Au ma^aajn 2b F 


REALISATION DE TOUS CIRCUITS 
IMPRIMES SUR EP0XV D'APRES VOS 
«iMYLAR* OU DOCUMENT FOURNIS 

simples «t double J aces 

FKC£ AVANT GRAVEES 

Sur Scnlcli Cali iviattalintt d'tprla MfFUKI W 
-Mylw-. Tasil contre bHaPMIM 


MAGNETIC-FRANCE 

11, pl de la Nation, 75011 Paria 

uMv*nt di I h H I 11 § (t «> il h l il h 

TéL : 379-39,58 fêhmê u lundi' 

EXPEDITIONS ?0 % à la commartde. le solde contréremboursemerit 

PRIX AV 1-09-6* DONNÉS SOUS RÉSERVE 


CREDIT 

H»ui «i 1 i*iult*r 
Métro : NATION H.E.fc 


1 PRIX : 5290 F 

Option Avec -evers roaiori haMMOnD 
incorporé 

* PRIX : 60ÜÛ F 

DOCUMENTATION DETAILLEE 

contré etwÿdcpe timbré portmi ïKin s idressE 



PEDALIERS 

600 F 

T odart 


i " 2 oct*™ 

BHM F 2 Ml 

1 2 boil ï ?5 ° F 

Tiretle d'Karmoma nue , 

15F 

T—- 
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M d'»^ ltace '1 essenüe ftes • 
3 bén ( i ue ' wb t^. e 

stW üWS ion, Vèc°« om ' goûtés- 
^^naiapW®' VeSn ° 


UN AN, 11 NUMÉROS 

11 SFau lieu de 14SF 

SON A DÉCOUPER A RENUOVER A MICRO ET ROBOTS SERVICE DES ABONNEMENTS 2 A 12, BllE DE BELLEVUÉ 7&WG PAR|£ CE DE» 19 


Écrire en CAPITALES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1_1_1_1_1_1_1_1_1_l_1_1_1_1 1 1 1 1_1_1_1_1_1_1_1 

Nom Prénom (Attention : prière d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

i i l l 1 l l 1 1 l l 1 1 1 i 1 1 1 l 1 1 1 1 1 l 1 1 

i i 

Complément d'adresse (Résidence, Chez WL, Bâtiment, Escalier, etc.) 

1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 J 1 1 1 1 1 1 1 1 

i i 

N° et Rue ou Lieu-Dit. 

1_1_1_1_1_! 1_1_I_l_1_1_LJ_1_1_1_1_1_1_1_LJ_1_L 

i i 

Code Postal Ville 


Je joins à cette demande la somme de 115 F par ; 

□ chèque postal sans n° de CCP 

□ chèque bancaire 

□ mandat-lettre 

à Tordre de : MICRO ET ROBOTS 


□ Je m'abonne pour la première fois à partir 
du n* paraissant au mois de . 
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h ===== - R éalisation 

Carte de transmission de 
données via le secteur 
avec le LM 1893, 

National Semiconductor 




La transmission de communications ou d’informations a toujours été la vocation première 
de l’électronique. Jusqu'à présent ce sont les techniques de télécommunication qui ont fait 
progresser le plus rapidement la technologie électronique. 

Aujourd’hui encore, les programmes spatiaux ou les vastes projets de télécommunications 
terrestres (réseaux câblés par fibres optiques ou coaxiaux.,.) sont un tremplin pour les 
technologies nouvelles. 

Ce besoin, à un moindre niveau bien entendu, se retrouve à l'échelon individuel. Au fur et 
à mesure que les équipements personnels deviennent de plus en plus sophistiqués, le 
besoin de liaisons interactives se fait sentir. Particulièrement, nous pensons aux 
micro-ordinateurs individuels, qui dès lors que l’on veut sortir des sentiers battus (logiciels 
de jeux, de gestion, voire de calculs...) nécessitent la possibilité de communiquer avec 
l’environnement extérieur, par exemple pour dialoguer avec des cartes orientées application, 
de contrôle de processus, ou d’acquisition de données. 

Une liaison par le secteur permet de travailler à des vitesses de transmission suffisantes 
pour ces applications, tout en utilisant une infrastructure déjà établie, donc au moindre 
coût. 

National Semiconductor a développé courant 82, un produit performant et attractif, 
parfaitement adapté à ce type de liaison : le LM 1893, objet de la présente réalisation. 
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Réalisation 


Considérations sur le 
réseau de distribution 
électrique 


Si le gros avantage du réseau ré* 
side dans une interconnexion déjà 
réalisée et ce dans les endroits :es 
plus divers, toute médaille a son re- 
vers et son gros désavantage résulte 
de sa vocation. 

En effet, vis-à-vis d'un circuit 
transmetteur, le réseau présente une 
impédance de charge tout à fait im¬ 
prévisible et qui plus est variable 
dans de grandes proportions en un 
même point. 

D'une part cela dépend des appa¬ 
reils mis ou non ©n service sur le 
secteur, d'autre part les lignes de 
distribution sont très diverses : cela 
va du scindex pour le raccordement 
de l'appareillage léger et d'éclai¬ 
rage, jusqu'au câble gainé trois 
conducteurs de forte secteur avec 
terre, fils sous baguettes ou sous 
goulottes et ceci uniquement pour 
les installations de particuliers, 

Ces lignes, aux fréquences por¬ 
teuses de transmission envisagea¬ 
bles avec le LM 1393 (entre 50 et 
30D kHz) se comportent comme des 
réseaux à constantes réparties. 

D'après des mesures effectuées 
par National Semiconductor aux 
USA. on constate à la figure 1 que 
les lignes peuvent s'assimiler à un 
dipôle avec une résistance et une in- 
ductance en série. Les capacités des 
Lignes n'interviennent pas à ces fré¬ 
quences, vu leur valeur, par contre 
celles des appareils : disjoncteurs et 
autres compteurs, peuvent atténuer 
considérablement la porteuse. Par 
ailleurs le secteur est une des sour¬ 
ces les plus parasités qui soit. Il n'est 
pas rare que des transitoires de 
quelques kV se superposent au 
220 V/50 Hz utile. 



Ces parasites dont les origines 
sont nombreuses : hacheurs, gros 
moteurs, orages... sont très difficiles 
à juguler. 

Ils ne sont en général pas trop gê¬ 
nants pour les appareils d'usage 
courant qui intègrent les pics, 


! énergie uansmise restant faible. 
Par contre pour les dispositifs sensi¬ 
bles à des surtensions même très 
brèves comme les semi-conduc¬ 
teurs, ils peuvent être très dange¬ 
reux. 

Signalons pour finir la présence 
d'un niveau de bruit assez impor¬ 
tant* par essence aléatoire, et cou¬ 
vrant une très large bande de fré¬ 
quence. 

On comprend dès lors pourquoi 
jusqu a présent le secteur n'a guère 
été exploité pour transmettre des 
données. Les circuits mis en oeuvre, 
utilisant des composants discrets, 
n'ont pas en général les caractéristi¬ 
ques requises. Nous nous devons 
d'ajouter qu'ils doivent répondre de 
plus à certaines normes, principa¬ 
lement à propos d'interférences pos¬ 
sibles avec d'autres matériels, non 
compatibles avec les exigea nces 
évoquées plus haut. 

Le champ électrique engendré 
par les lignes a la fréquence de 
transmission doit être inférieur à 
15 |iV/m à une distance : 


47 500 

fo (klfe) 


(m) 


ceci étant valable pour les harmoni¬ 
ques.. raison pour laquelle l’onde 
porteuse doit être aussi pure que 
possible. 

En résumé le circuit transmetteur 
doit, en émission, être capable de 
générer une onde pure, quelle que 
soit l'impédance de charge avec une 
fréquence très stable et en réception 
disposer d'une grande sensibilité, 
différencier le signal utile des bruits 


divers, supporter les transitoires et 
au total être adapté aux formats de 
communication série de toutes sor¬ 
tes. Le LM 1893 répond à toutes ces 
exigeances et nous allons mainte¬ 
nant étudier en détail son fonction¬ 
nement. 

Le LM 1893, structure et 
fonctionnement 


U s'agit d'un circuit en technologie 
bipolaire baptisé carrier-current 
transceiver, soit émetteur-récepteur 
par courant porteur. La ligure 2 
rend compte de l'architecture in¬ 
terne du circuit, et du peu d'éléments 
externes nécessaires à sa mise en 
œuvre. Le tableau 1 résume ses 
principales caractéristiques, 

Le constructeur a retenu la mo¬ 
dulation FSK pour sa simplicité de 
mise en œuvre mais aussi pour son 
excellente rejection du bruit impul¬ 
sionnel. Rappelons que FSK signifie 
Frequency Shift Keying soit modula¬ 
tion par déplacement de fréquence. 
Ce type de modulation est parfaite¬ 
ment adapté à la transmission de 
données numériques. L alternance 
des 0 et des 1 logiques du paquet de 
données déplace la porteuse entre 
fo + À fo et fo — A fo, soit deux fré¬ 
quences discrètes. 

C'est la modulation employée sur 
la grande majorité des MODE Ms. 
Elle ne se différencie de la modula¬ 
tion de fréquence que par ie signal 
modulant. 

Ce type de modulation nécessite 
un oscillateur commandé par ten- 
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Réalisation 


Paramètre 

Conditions 

Valeur 

niveau (ALC) avant d'attaquer le 

Tension 

d’alimentation 

charge ÎDD Q en 
broche 10 à Tt = 25° C 

14 min 
24 max 

V L'association d'un générateur de 

courant en sortie et du circuit ALC 

Courant consommé 
total 

en mode émission 
courant en broche 15 plus 
courant moyen en broche 10 

59 max 

- garantit un Taux ae aistorsion mini- 
mA mal, important pour ne pas générer 

d'harmoniques gênants comme 
nous lavons vu précédemment, et 

— — — —. — — — — i . . _ _ f f y > f —», -f i»—4 n H—> ■—t'I’TTi'—T -b i t- .-H 4; f tr*-r rn fl 

Courant porteur 

sur charge 100 Q en 
broche 10 

70 typ 

permet ae s aiirancnn aes varia non s 
mA c à c d'impédance de la charge* Il s'agit là 

d'un des points forts du LM 1833. En 

_ , , J—* 4 ^ + t i Tr“i yK -ï Pi t rH. 1 T .flf tî C ,r—-j 1 TTHi 

Distorsion 

harmonique 

en émission avec un QL 
de 10 du circuit couplé 
attaquant une impédance 
de ligne de 10 Q 

0,6 max 

—---- enet, les îneviiaDies vanaiions g îm- 

% pédance de ligne, risquent de dé¬ 

saccorder le circuit couplé de sortie 
mais en plus ce dernier les réfléchit 
sur son primaire. Avec ce système le 

Déviation FSK 

2 (h - h)Kh + f0 

4,4 min 

% peut jamais dépasser 60 mÀcc avec 

Entrée données Vil 

Vm 

Broche 17 

0,8 max 
2,8 min 

i os v^cï-L€ï L-t rs xniern.es reLejiu.eSfe uvciiris 

V les cas, rares, où V impédance de 

V charge est élevée, le circuit ALC { 

Fmo 

Fréquence maximum 
de données 
en mode réception, 
signal carré 

10 

5 

,, , contrôle automatique de niveau) li¬ 

mite l'excursion de tension de l'étage 
n rj de sortie afin qu'il n'entre pas en sa¬ 

turation. U s'agit d'un darlington 
polarisé en classe À avec un point de 

Plage de verrouillage 
du PLL 

condensateur du filtre de 
boucle (entre 3 et 4) 

± 20 
= 100 pF 

'“à" . repos automatiquement amené a la 

moitié de la tension d alimentation, 
afin d'obtenir l'excursion maximale. 

Sensibilité 

Mode 

réception 

1 

y La stabilité de 1 J amplificateur est ga¬ 

rantie, quelle que soit la charge, La 
distorsion typique, avec un circuit 

Tension de 
claquage 

courant de fuite inférieur 
à 20 |iA 

70 

oscillant dont le facteur de surten¬ 
sion 01 vaut 10 en charge, est de 
0,6 %. Pour les applications néces- 

réjectian d'ondulation 
d'alimentation 

condensateur du limiteur 

100 nF 

80 min 

dB sitant un courant de sortie supérieur, 

il est possible d'ajouter un étage de 

plus ion© puissance externe, tout en 

Tableau } conservant les mêmes performan- 


sion ou courant, un circuit PLL (Bou¬ 
cle à verrouillage de phase) et un 
détecteur de phase* 

Pour des raisons de simplification, 
fiabilité et surtout de stabilité, le 
constructeur a choisi un oscillateur 
commandé par courant {ICO) qui 
délivre des signaux triangulaires. 
Un circuit conlormateur les trans¬ 
forme en sinusoïdal avec un faible 
taux de distorsion* La fréquence 
centrale, fc, est déterminée d'une 
part par le condensateur connecté 
entre les broches 1 et 2 et d'autre part 
par la résistance placée entre la bro¬ 
che 18 et le + Vcc. 

En mode émission, sélectionné 
par un niveau logique haut à la bro¬ 
che 5, les données (fmax = 4,8 kHz) 
entrent dans le modulateur qui en¬ 
voie un courant de 0,9781 Io ou 
0,10221 Io dans l'oscillateur selon le 
rythme des 0 et i reçus en broche 17* 
La déviation obtenue vaut ± 2,2 % 
de fo* Le signal triangulaire issu de 
l'ICO transite par le ‘ conforma te ur et 
entre dans le circuit de contrôle de 
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Réalisation 



ces, comme nous le verrons dans le 
paragraphe consacré au schéma 
complet retenu. 

Le temps de réponse et la fré¬ 
quence de coupure du réseau de 
contrôle de niveau sont déterminés 
par le dipole série R, C connecté en 
broche 7. 

La sortie s'effectue par la bro¬ 
che 10, les broches 8 et 9 permettent 
quant à elles le raccordement fa¬ 
cultatif de l'étage supplémentaire. 

Le schéma détaillé simplifié in¬ 
terne est donné à la figure 3. 

En mode réception, sélectionné 
par un niveau logique bas à la bro¬ 
che 5 (RX ES 1,8 V) r la porteuse 
passe au travers du même circuit 
couplé qu'a l'émission et arrive sur la 
broche 10* 

L'amplificateur de sortie ainsi que 
le circuit ALC sont inhibés. Le signal 
passe d'abord dans un amplificateur 
limiteur à entrée de type Norton. 
Cette configuration permet de 
conserver une impédance d'entrée 
constante et suffisamment basse 
pour que le coefficient de surtension 
en charge du circuit couplé reste 
compris entre 10 et 20., comme à 
l'émission. Ceci permet d'atténuer 
les transitoires et le 50 Hz tout en ob¬ 
tenant une bande passante suffi¬ 
sante centrée sur fo, nécessaire à 
un© bonne plage de capture du dé¬ 
modulateur. De plus, cette configu¬ 
ration est particulièrement résistante 
aux surtensions et à la saturation. 


L’amplificateur limiteur lui-même 
dispose d'un gain fixe de 33 dB. Le 
condensateur connecté en bro¬ 
che 16 fixe la coupure basse et par¬ 
tant avec le pôle interne de 300 kHz, 
la réjeciion du bruit hors bande* Au 
total la sensibilité à fo atteint 1 mV 
avec une réfection de 110 dB du 
50 Hz et de plus de 60 dB du 100 Hz, 
l'ondulation résiduelle de filtrage 
(ondulation inférieure à 2 Vcc). Le 
signal de sortie du limiteur attaque le 
comparateur de phase. Celui-ci re¬ 
çoit sur son autre entrée le signal issu 
du même oscillateur corn mandé, par 
courant quà l'émission. Le réseau R, 
C connecté sur la sortie détecteur de 
phase (broches 3 et 4) constitue le fil¬ 
tre de boucle. O fixe à la fois la plage 
de verrouillage du PLL et sa stabilité* 
Les valeurs requises dépendent 
donc d'une part de la fréquence de 
travail fo, et de la vitesse de trans¬ 
mission Idata max. Le signal démo¬ 
dulé dont l'amplitude vaut environ 
100 mVcc, disponible entre les bro¬ 
ches 3 et 4 est ensuite envoyé dans 
un filtre passe-bas interne d'ordre 3, 
avant d’entrer dans le circuit d'an¬ 
nulation d'offset. 11 est en effet difficile 
de différencier la composante conti¬ 
nue due au rapport cyclique des 
données de celle due aux oflsets in¬ 
ternes résiduels multipliés par le 
grand gain en tension de la chaîne 
de traitement. Avant d’attaquer le 
comparateur de remis© en forme, il 
est donc nécessaire d'intercaler un 


circuit qui retranche la composante 
moyenne continue d'erreur non im¬ 
putable au signal utile. De la sorte on 
conserve l'intégrité du signal qui est 
ensuite remis en forme par un com¬ 
parateur, un filtre temporel puis une 
bascule. 

On peut donc virtuellement utiliser 
n'importe quel code de transmission. 
Des suites d'une centaine de « 1 * ou 
de * 0 » passent aussi bien qu’un si¬ 
gnal carré. 

Ce circuit met en œuvre deux 
comparateurs montés en discrimi- 
nateur de tension à fenêtre. Cette fe¬ 
nêtre correspond à la dynamique du 
signal utile ± 50 mV. La valeur ab¬ 
solue du signal de sortie du discrimi- 
nateur charge et décharge un 
condensateur (en broche 6) dont la 
tension commande un convertisseur 
tension-courant, Le courant de sortie 
du convertisseur s'écoule dans la ré¬ 
sistance de liaison d'entrée et y pro¬ 
voque une chute de tension opposée 
à l'offset moyen parasite. Le conden¬ 
sateur en broche 6 est donc choisi en 
fonction de la vitesse de transmis¬ 
sion. Une trop forte valeur améliore 
l'intégration du bruit, mais allonge le 
temps d’établissement, d'où l'emploi 
lors d'une communication, de bits de 
préambule ne transportant aucune 
information mais servant à la syn¬ 
chronisation de tous les circuits* 

Après correction de la compo¬ 
sante continue, le signal entre dans 
le comparateur de mise en forme 
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chargé par 1© condensateur présent 
en broche 13, L'ensemble constitue 
le filtre de bruit impulsionnelî Les 
pics erratiques qui ont réussi à tra¬ 
verser toute la chaîne de réception 
sont en général d'une durée faible 
par rapport aux créneaux du signal 
de données. Ce condensateur les 
intègre, et les élimine mais peut pro¬ 
voquer des variations de largeur des 
impulsions. Ceci sera d'autant 
moins gênant qu'on utilisera une 
transmission synchrone, par exem¬ 
ple en prenant le secteur comme 
horloge de référence* Après pas¬ 
sage dans la bascule de sortie, les 
données sont disponibles au stan¬ 
dard TTL sur la broche 12* 

Schéma électrique de la 
carte 


Celui-ci est représenté en figure 4. 
hormis les éléments déjà présent sur- 
la figure % nous trouvons principa¬ 
lement en plus, une alimentation par 
transformateur délivrant 15 V en 
charge après filtrage, suivie d'un ré¬ 
gulateur + 5 V à composants 
disrets, bâti autour de Ti et de la Ze- 
ner interne qui, d une part polarise 
les broches d'entrée -sortie {5, 12, 17) 
par des résistances de tirage de 
2,2 kQ (FU, R/, FL) compatibles avec 
des circuits TTL, et d'autre part 
pourra ultérieurement alimenter 
une carte de logique de contrôle. 

Le courant maximum disponible a 
été fixé à 100 mÂ avec une protec¬ 
tion par fusible (Fusible 2). 

Comme nous lavons évoqué dans 
le paragraphe précédent, une op¬ 
tion booster est prévue pour les cas 
les plus désespérés. Celle-ci d'après 
nos essais ne s avère nullement né¬ 
cessaire sur les installations domes¬ 
tiques* 

Les broches 8 et 9, qui en fonction¬ 
nement normal sont court-circuitées, 
sont respectivement reliées à une ré¬ 
sistance de contre-réaction externe 
et à la base du transistor de puis¬ 
sance extérieur Te* 

Le choix de Ts est assez difficile. Le 
transistor doit en effet disposer dun 
gain en courant élevé (= 100), dune 
fréquence de transition élevée elle 
aussi (250 MHz), et supporter à la fois 
une puissance comprise entre 1 et 
2 W et des tensions avoisinant 60 V. 
Le seul transistor courant remplis¬ 
sant toutes ces conditions que nous 
ayons trouvé est le BD 137 de préfé¬ 
rence classe 16. 

Nous conseillons vivement de 
T utiliser, dans le cas où Ton opterait 


pour la version * boostée », à l'ex¬ 
clusion de tout autre type. EL est 
préférable aussi de le doter d'un petit 
radiateur. 

La résistance Rl 2 (1,5 Q), vient en 
parallèle sur la 10 Q interne (entre 8 
et masse} et fixe le courant maximale 
à 400 mAcc au lieu des 60 de la ver¬ 
sion simple* Rj: (100 £2 ) règle l'atta¬ 
que de la base* Une valeur plus éle¬ 
vée que 100 Q diminue la vitesse de 
blocage du transistor et détériore le 
taux de distorsion. 

L'ensemble Re et Do, diode écré- 
teuse de type TRÀNS1L (Thomson) ou 
MOSORBS (Motorola), absorbe les 
transitoires et protège donc à la fols 
le circuit LM 1893 et T 2 (s'il est utilisé). 
Là encore, seuls les types donnés en 
nomenclature conviennent. H faut en 
effet une tension inverse légèrement 
supérieure à 40 V, et une tension 
max de « clamp ^ ne dépassant pas 
60 V avec des puissances absorbées 
de quelques dizaines de kW pour 
des pics de Tordre de la et de plu¬ 
sieurs centaines de watts sur des 
temps plus longs (= 1 ms). 11 n'est 
pas toujours facile de s'en procurer 
et les ruptures de stock sont fré¬ 
quentes sur ces composants. On 
pourra toujours en attendant utiliser 
une zener de 47 V/l W pour les es¬ 
sais en lieu et place de Da. Ceci ne 
restera évidemment qu'une disposi¬ 
tion provisoire. 

Nous avons choisi une fréquence 
porteuse fa de 125 kHz. C'est celle 
qui réalise le meilleur compromis 
entre les paramètres contradictoires 
suivants : 

— Une atténuation due aux lignes 
et capacités entre phase et neutre, la 
plus faible possible. 

■— Une bonne réjection du 50 Hz 
sur le circuit couplé côté LM 1893. 

— La possibilité de travailler à 
des vitesses de transmission assez 
élevées. 

— Un faible rayonnement pertur¬ 
bateur, principalement pour les ré¬ 
cepteurs AM. 

Le choix de cette fréquence por¬ 
teuse et d'une vitesse de transmis¬ 
sion comprise entre 300 et 1200 
bauds avec les meilleurs résultats, 
conditionnent la valeur de la majo¬ 
rité des résistances et condensateurs 
annexés au LM 1893. 

Le circuit accordé de 
couplage 

Il est constitué du transformateur 
TRl et des condensateurs Ci 1 et Ci s* 
TR 2 est certainement le composant le 
plus critique à déterminer. Là encore 


nous sommes obligés de satisfaire 
des exigences contradictoires. Il faut 
en effet un circuit dont l'accord est 
insensible aux variations d'impé¬ 
dance de charge, avec un coefficient 
de couplage élevé pour ne pas trop 
atténuer la modulation à 125 kHz, 
mais faible pour atténuer au maxi¬ 
mum les transitoires dont le spectre 
est très étalé ! Pour répondre aux 
mieux à ces exigences, il est néces¬ 
saire d'employer de faibles valeurs 
d'inductance, avec un coefficient de 
surtension en charge compris entre 
10 et 15 maximum. De la sorte, la 
bande passante du circuit couplé 
reste comprise entre 8 et 10 % envi¬ 
ron de la fréquence centrale 
(125 kHz), bande suffisante pour 
couvrir la déviation de modulation et 
d éventuelles dérives sur fo. 



Sans entrer dans les détails de 
calcul, ceci nous amène à choisir la 
self primaire à 49 \lH et pour le se¬ 
condaire 0,98 \iH avec une prise in¬ 
termédiaire pour le cas d'impédan¬ 
ces de ligne inférieures à 10 Q, 

Le modèle de pot convenant le 
mieux est le 12 VXA de chez TOKO. 
En France an ne peut pas disposer 
des carcasses nues ; par conséquent 
il faudrait s'en procurer complets, les 
débobiner puis les rebobiner. 

Quitte à effectuer ces opérations, 
somme toute faciles, nous vous 
conseillons de récupérer de vieilles 
FI de 12 mm (voir photo), qu'on 
trouve partout (principalement sur 
les vieux postes à transistors). L'in¬ 
ductance spécifique Al de ces pots 
vaut 20 comme pour le 12 VXA* 
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Figure 6 


le scope en broche 10, on règle le 


On dé bobine après démontage du 
pot. Puis on rebobine avec du fil de 
2/10 fr émaillé 49 tours au primaire et 7 
tours au secondaire avec prise in¬ 
termédiaire à 4 tours. 

Voilà, ces opérations sont très fa¬ 
ciles a effectuer, cela fonctionne fort 
bien, et ce n'est pas cher... 

Avec TR 2 réalisé ainsi, le conden¬ 
sateur d’accord Gu vaut 33 nF et ce¬ 
lui de couplage à la ligne 100 nF 
dans le cas du secondaire 7 tours ou 
220 nF dans le cas du secondaire 

4 tours* C 12 devra supporter la ten¬ 
sion crête secteur (311 V), on choisira 
donc un modèle 400 V service. 

Réalisation pratique et 
réglage 

Le circuit imprimé et 1‘implanta- 
■ion sont tournis aux figures 5 et6. 

Nous ne proposons pas de mise en 
coffret, car nous avons suggéré lors 
de l’étude préliminaire, la construc¬ 
tion d'un coffret plastique directe¬ 
ment enfichable sur prise secteur à 
un constructeur. À l'heure où ces li¬ 
gnes paraissent, son étude est sé¬ 
rieusement avancée mais il n'est pas 
encore disponible. De toute façon 
étant donné que cetîe carte exige 
une électronique complémentaire 
suivant les applications envisagées, 
nous aborderons l'aspect « habil¬ 
lage » lors de la description de ces 
applications aussi bien dans « Radio 
Plans » que dans « Micro et robots » 
qui l’utilisera aussi pour ses applica¬ 
tions propres, 

On veillera comme à T habitude 
lors des opérations de câblage a la 
bonne orientation des composants 
polarisés* Nous ne pouvions pas, 
pour des raisons d'encombrement, 
utiliser de transformateur plus im¬ 
portant* Par conséquent tes deux 
options proposées, débit 100 mA 
pour carte supplémentaire et booster 
sont mutuellement exclusives... Si 
on choisit de débiter les 100 mA sous 

5 V, on n'utilisera pas de booster, ou 
dans le cas du booster on n'em¬ 
ploiera le H- 5 V que pour le rôle qui 
lui est dévolu sur la carte* 

Sinon la tension secondaire du 
transfo s'écroulerait et 1 ondulation 
résiduelle en sortie de filtrage serait 
inacceptable* 

Plusieurs straps sont ménagés sur 
le circuit pour le choix des options et 
pour les opérations de réglage. 

Celui de sortie de TR: permet de 
choisir le rapport de transformation 
qui donne les meilleurs résultats de 
transmission suivant l'installation. 


Celui présent à gauche de Ris doit 
être placé si on opte pour la sortie 
sans booster* Attention, dans ce cas 
il ne faut pas implanter Ris qui vien¬ 
drait sinon en parallèle sur la résis¬ 
tance interne de contre-réaction et 
augmenterait la dissipation du 
LM 1893**. jusqu a sa destruction* R__ 
ne sera implantée que si on utilise Tz 
et dans ce cas le strap n est pas mis. 

Les deux straps placés à côté du 
fusible 1 permettent de taire des es¬ 
sais de réglage sur une résistance de 
10 Q sans que la carte soit couplée 
au secteur. Lorsque les opérations 
de réglage sont terminées, il faut 
bien entendu rétablir la liaison. 

Le réglage est très simple : après 
avoir vérifié les tensions d'alimenta¬ 
tion, on relie la broche 17 à la masse 
et la broche 5 est laissée en l'air (ni¬ 
veau 1). 

A laide d'un fréquencemètre et 
d'un oscilloscope sur la broche 10, 
on règle R;- de façon à obtenir 
127,75 kHz. 

Puis toujours en mode émission, 
on injecte un signal carré en L7 d'une 
fréquence de 1 kHz maximum. Avec 


noyau de TR? de façon à ce que les 
deux sinusoïdes déphasées obte¬ 
nues à récran aient la même ampli¬ 
tude, 

On remet alors les deux straps en 
place au lieu de la résistance de 
10 Q sur le secondaire. 

Est-il nécessaire de préciser qu'il 
faut deux cartes pour envisager une 
liaison ? Lorsqu'on aura réalisé et 
réglé une deuxième carte, on pourra 
essayer l'ensemble sur le réseau, 
une carte sera utilisée en émission, 
l'autre en réception. 

On vérifiera alors la bonne trans¬ 
mission d'un signal carré à 600 Hz. 

Voilà, 1 ensemble est prêt pour de 
nombreuses applications. 


Conclusion provisoire 


Cette carte n'a d'autre finalité que 
de servir, conjointement avec d'au¬ 
tres, à établir des liaisons interacti¬ 
ves en (iinformatique domestique ou 
à véhiculer des signaux de îélé- 
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commande ou encore de la parole et 
de la musique (c'est aussi possible). 
Nous aurons donc l'occasion de re¬ 
venir sur son fonctionnement, et se¬ 
lon les applications sur les aména¬ 
gements nécessaires. Dans la 
grande majorité des cas, en pinfor- 
matique surtout et pour des vitesses 
de transmission infèreuies à 
1200 bauds, elle est utilisable telle 
que et ne nécessite que l'adjonction 


des éléments logiques indispensa¬ 
bles au codage et au formatage des 
données, ainsi que d'un contrôleur 
de procédure (protocole). 

Pour faciliter L'approvisionnement 
des composants, mais aussi afin 
d'augmenter ses champs d'applica¬ 
tions, nous entamons avec elle une 
collaboration avec notre confrère 
« Micro et Robots * qui nous l'espé¬ 
rons trouvera un écho positif aussi 


bien auprès du réseau de distribu¬ 
tion qu auprès des lecteurs respectifs 
des deux revues. 

De la sorte les quantités de compo¬ 
sants stockés seront plus importan¬ 
tes, ce qui, en toute logique, devrait 
conduire à une plus grande disponi¬ 
bilité et à... un moindre coûi(?). 


Cl. D. 


Nomenclature 


Résistances V4 W 5 % 
sauf mentions contraires 

Rj : 47 £2 1 W 
Hz: 2,7 kÛ 
Rs: 3,3 kQ 
Ea: 2,2 kQ 
Es: 10 kQ 
Rb: 4,7 Q 1/2 W 
R?, Rs: 2,2 kQ 
Rs: 5,6 kQ 

Rio: 2,2 kQ ajustable horizontale 
R]--- 1^5 Q faculatives (voir texte) 

Condensateurs 

Cl: 470 juJF/25 V vertical 
Ci: 100 nF MKH 


Cs: 22 fiF/25 V vertical 
C 4 : 220 nF MKH 

Q: 560 pF céramique ou papier 

Ce: 47 nF MKH 

Gu 470 nF MKH 

Cm 47 nF 

Clo: 100 nF MKH 

Cm 33 nF MKH 

Clz: 100 nF ou 220 nF catégorie X, 
400 V (voir texte} 

Semi-conducteurs 

ICi: LM 1893 National Semiconduc- 
tor 

Dj, D 2 : 1N40Q1 

Du écreteur Transil unidirectionnel 
PF 8Z47 Thomson 


ou MOSQRBS Motorola P6 KE 43 A 
1,5 KE 43 A UN 6286 A) 
voir texte. 

T] : BD 135 (radiateur si carte logique 
alimentée) 

T 2 : BD 137 facultatif, mais à l'exclu¬ 
sion de tout autre type si utilisé, ra¬ 
diateur préférable. 

Divers 

Tri: transformateur 2 x 12 V/3 VA 

pour CI 

Tfls : voir texte 

Fusible 1 : 30 mA ou 250 mA (option 
booster} 

Fusible 2 : 100 mA 
2 radiateurs en U pour BD 135 ou 
BD 137 facultatifs. 



Un nouveau fréquencemètre 
CDA : le 9100 

Ce nouvel appareil permet d'ef¬ 
fectuer des mesures de fréquence de 
5 Hz à 100 MHz endeuxprogrammes : 
5 Hz à 10 MHz et 10 MHz à 100 MHz. 

Ce fréquencemètre autonome et 
portatif allie une haute précision et 
une bonne résolution à un excellent 
rapport qualité-prix. 

Ses applications sont presque ex¬ 
clusivement orientées dans le do¬ 
maine de Vélectroniaue. 



Caractéristiques 

• Affichage : 2 * 10 7 'points (8 digits) 

• Précision : ± 1 digit 


• Sensibilité : — gamme 10 MHz : 

< 5 mV 

•— gamme 100 MHz : 

< 10 mV 

• Résolution : — gamme 10 MHz : 

0,1 Hz 

— gamme 100 MHz : 
1 Hz 

• Alimentation : 6 piles R 6 ou 6 ac¬ 

cus même format 
avec bloc adapta¬ 
teur chargeur. 

CDA : 5, rue du square Carpeaux, 
75018 PARIS. TéL : 627.52.50 

Mallette d'outillage pour 
l'électronique 

JENSEN offre une très grande va¬ 
riété de petits outillages, pinces, clés 
de toutes sortes, ciseaux, tournevis 
regroupés dans une mallette métal¬ 
lique ou en cuir. Ceux-ci sont parti¬ 
culièrement recommandés pour la 
maintenance et l'entretien d'équi¬ 
pements Européens et Américains. 

Ces outils peuvent être vendus sé¬ 
parément. JENSEN propose égale¬ 
ment des mini containers de circuits, 



des casiers de rangement pour peti¬ 
tes pièces (composants, vis, fusi¬ 
bles...) des appareils pour la télé¬ 
phonie, pour T informatique, des ou¬ 
tils de test, oscilloscopes, des outils 
de mesure, des fers à souder, des 
outils de production de circuits. 

La gamme complète de ce qui est 
proposé par JENSEN est répertoriée 
dans un catalogue de 80 pages qui 
est envoyé sur demande. 

Veuillez consulter pour tous ren¬ 
seignements complémentaires : 
MSÀ, 20, rue du Morvan, SILIC 528, 
94633 Rungis Cedex. TéL : (1) 
686.73.13 
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SERVICE 

CIRCUITS IMPRIMES 


Les circuits imprimés dont les références figurent 
sur cette page correspondent à des réalisations 
sélectionnées par la rédaction suivant deux 
critères : 

1) difficulté de reproduction, 

2) engouement présumé (d'après votre courrier et 
les enquêtes précédemment effectuées). 


Nous sommes contraints d'effectuer un choix car 
il est impossible d'assurer un stock sur toutes les 
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est 
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte 
d'achat : les circuits seront fou/ours dessinés de 
façon à ce qu'ils soient aisément reproductibles 
avec les moyens courants. 

Certaines références non indiquées ici sont 
encore disponible (nous consulter). 


Circuits imprimés de ce numéro; 


Références Article 


Prix* 

estimatif 


EL 442 A Carte de transmission secteur . 34 F 

EL 442 B Boîte de direct .. 26 F 


Circuits imprimés des cinq numéros précédents: 


Références Article 


Prix 

estimatif 


EL 414 A Sécurité pour modèles réduits. H F 

EL 414 B RJ AA, 2310 . 28 F 

EL 414 E Adaptateur 772 . 16 F 

EL414 F Alimentation + ... 18 F 

EL 415 C inverseur 772 . 20 F 

EL 415 D Ampli de sortie à 2310. 20 F 

EL 418 A Récepteur IR 4 - affichage. 80 F 

EL 418 C Platine clavier pour l’émetteur LR. ,, 12 F 

EL 419 B Système d’appel secteur, émet. 20 F 

EL 419 C Système d’appel secteur, récept. 26 F 

EL 419 D Système d'appel secteur, répét. 14 F 

EL 421 A B. Sitter, platine de puissance. 20 F 

EL 421 B B. Sitter, platine de commande .... 24 F 

EL 422 G Platine synthèse Em. R/C.. 20 F 

EL 424 A Cinémomètre, carte principale ...... 130 F 

EL 424 B Cinémomètre, carte affichage... 28 F 

EL 424 F Programmation d'Eprom. carte aff. .. 36 F 

EL 425 B Connecteur... 1 $ F 

EL 425 D CR B0, platine principale (n° 424) ... 122 F 

EL 425 E CR 60, carte vu-mètre .. 24 F 

EL 426 A Interface ZX81 . 48 F 

EL 426 B Synthé de fréquence ZX81 . 32 F 

EL 426 C Platine TV Siemens_ ........ _ 112 F 

EL 426 D Clavier (Platine TV). 40 F 

EL 426 E Affichage (Platine TV) .. 18 F 

EL 427 B Commutateur bicourbe Plat, princ. .. 114 F 

EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30 F 

EL 427 D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F 


EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM . 

EL 428 B Carte Péritel. 

EL 428 D Extension EPRQM ZX81 ...--- 

EL 428 E Ampli téléphonique . 

EL 429 A Carte de transcodage . 

EL 429 B Bargraph 16 LED ... 

EL 430 A Ventilateur thermostatique. 

EL 430 B Synthétiseur RC 

EL 430 C Tete HF 72 MHz. 

EL 430 D HF 41 MHz ....... 

EL 431 A Alim. et interface pour carte à Z 80 . 

EL 431 B Booster 2 X 23 W ... 

EL 432 A Centrale de contrôle batterie . 

EL 432 B Centrale convertisseur . 

EL 432 C Centrale shunt.... 

EL 432 D Séquenceur caméra 1 . 

EL 432 E Séquenceur caméra 2. 

EL 432 F Milliohmmètre ......... 

EL 433 A Préampli (carte IR de base) .. 

EL433 B Préampli (carte IR codage) .. 

EL 433 C Synthé : alimentation.. 

EL 433 D Synthé : carte oscillateur ... 

EL 434 A Préampli (carte alim.) . . 

EL 434 B Préamp!i (carte de commutation) ... 

EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité)- 

EL 434 D Préampli (carte récept. linéaire). 

EL 434 E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 

EL 434 F Synthétiseur (carte LFO).. 

EL 434 G Mini-chaîne (carte amplificateur)- 

EL 435 A Synthé gestion clavier ... 

EL 435 B Synthé extension clavier.. 

EL 435 C Synthé interface D/A .. . 

EL 435 D Générateur pour tests sono — . — 

EL 436 A Testeur de câbtes CT 3 ...- 

EL 436 B Préampli carte logique . 

EL 436 C Préampli carte façade * *. 

EL 437 A Carte codeur SEC AM... 

EL 437 B Mini-signal tracer.»... 

EL 438 A Synchrodia... 

EL 438 B Convertisseur élévateur .. 

EL439 A Alarme hyperfréquences.. 

EL 439 B Alimentation pour glow-plug. 

EL 439 C Meltem 99, carte principale ... 

EL 439 D Meltem 99, carte affichage- .... 

EL 440 A Préamplificateur .*.. 

EL 440 B Booster symétrïseur. 

EL 441 A Noise gâte.... 


102 F 
48 F 
18 F 
24 F 
66 F 
66 F 
30 F 
50 F 
34 F 
34 F 
42 F 
44 F 
20 F 
14F 
8 F 
26 F 
36 F 
40 F 
28 F 
30 F 
46 F 
58 F 
46 F 
66 F 
22 F 
82 F 
72 F 
32 F 
58 F 
114F 
30 F 
38 F 
24 F 
48 F 
68 F 
102 F 
100 F 
22 F 
30 F 
20 F 
156 F 
22 F 
68 F 
12 F 
30 F 
50 F 
98 F 


* Frais de péri: mr fiche de commande 
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tempJ: 
difficulté'. 


dépense : {|) (Jj) 


Rappelons que l’objet de 
cette étude est la conception 
d’un préamplificateur BF de 
haute qualité, destiné plus 
particulièrement à une utili¬ 
sation en discothèque ou par 
des radios locales. 

L’emploi de ce préamplifi¬ 
cateur par des stations de ra¬ 
dios libres, implique la possi¬ 
bilité de lire des disques an¬ 
ciens gravés selon des types 
d’égalisations ne correspon¬ 
dant pas à la norme RIAA en 
vigueur actuellement 

Nous avons donc muni cet 
appareil de six positions ré¬ 
pondant a des préaccentua¬ 
tions de 0, 25, 50 et 75 ^ en 
mono, 75et 100 |ws en stéréo. 
De plus, nous avons voulu 
qu’au niveau de l’interchan¬ 
geabilité des sources, les en¬ 
trées de i'AC DISCO puissent 
accepter tous les types de 
cellules magnétiques, quel¬ 
que soit leur niveau de sortie, 
à la condition que leur impé¬ 
dance soit proche de 50 kQ. 

La description théorique 
parue dans notre précédent 
numéro, débouche au¬ 
jourd'hui sur la réalisation 
pratique qui devra faire I objet 
de tous vos soins. 


Il est temps de passer à la réalisa¬ 
tion des 4 circuits imprimés compo¬ 
sant le bloc : AC 1 figure 6, AC 2 - 
qu'il faudra prévoir en deux exem¬ 
plaires - figure 7, et enfin AC 3 figu¬ 
re 8. Aucun problème ne doit se po¬ 
ser pour la réalisation de ces cartes. 
Toutefois, ne soudez pas encore les 
galettes sur les cartes AC 2, montez 


Le AC DISCO 

préampli RIAA 
pour discothèque 
ou radio locale 

(suite et fin) 
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Figure ? - AÇ 2 cVrcutf ei impis/Jfatfm à prévoff en c/eux exemp/a/res 


Figure 6 - AG ï G/rauiï ef jmp/anteiïoJT 
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Figure 8 * AC 3 circuit et implantation. 


Figure 9 - AC 4 circuit et implantation. 
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un support pour IC 1, nettoyez bien 
au tnchlore les traces de résine, puis 
vernissez en faisant attention aux 
pistes des petits potentiomètres 
ajustables. Celà fait, il faut passer à 
l'assemblage du commutateur en 
veillant bien à ce que les fils des ga¬ 
lettes soient tous engagés dans les 
cartes ÀC 2 et ÂC2'. Quant tout l'en¬ 
semble est empilé, vérifiez qu'il ne 
manque aucune entretoise, serrez, 
puis soudez enfin les fils des galettes 
sur les cartes ÀC 2. Maintenant il est 
possible de mettre en place les deux 
cartes AC 1 et AC 3 grâce aux huit 
pattes de résistances qui assurent les 
liaisons. Pour toutes ces opérations, 
reportez vous au dessins de la figu¬ 
re 5 ainsi qu'aux photos d'illustra¬ 
tion, particulièrement pour les trois 



fils d alimentation qui relient ÀC 1 a 
AC 3* Maintenant que cette partie 
délicate est terminée, on peut envi¬ 
sager de confectionner et câbler les 
autres cartes. Tout d’abord le petit 
circuit ÂC 4 figure 9 qui comporte 
les éléments de l'interface télécom¬ 


mande, puis ÀC 5 dont il faudra 
prévoir deux exemplaires identi¬ 
ques, et qui regroupe les compo¬ 
sants nécessaires à une voie d J am¬ 
plificateur de casque. Les lecteurs 
attentifs auront tout de suite remar¬ 
qué la distribution en étoile des li- 
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Réalisation: 




gnes de masse du circuit imprimé de 
la Ügure 10, seul moyen d'éviter les 
boucles dont nous avons déjà parlé. 
N'oubliez pas les deux straps de 
ÀC 5 {les seuls de toute la réalisa¬ 
tion), veillez à prévoir un support 
pour IC 3 et vissez les transistors TR 3 
et TR 4 a laide de boulons de 3 mm. 


Aucun radiateur n'est nécessaire 
pour ces deux pièces. Attention tou¬ 
tefois à la puissance des 4 résistan¬ 
ces de 10 ohms, ce sont des 1/2 W 
alors que toutes les autres sont des 
1/4 W. 

Pour AC 6 figure 11, il faut aussi 
réaliser deux exemplaires sembla¬ 


bles, Il s'agit des amplificateurs de 
ligne et certaines des remarques 
concernant les amplificateurs de 
casque, sont aussi applicables : 
boulonnage des transistors TR 1 et 
TR 2, support pour IC 2, deux résis¬ 
tances de 27 ohms sont des 1/2 W. 
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Enfin, réalisez la carte alimenta¬ 
tion ÀC 7 figure 12 en vérifiant bien 
l'orientation des composants.,-Deux 
porte-fusibles sont prévus pour F 1 et 
F 2. Les petits radiateurs des deux 
régulateurs RG 1 et RG 2 sont indis¬ 
pensables et ils pouront soit être 
achetés tout faits, soit être confec¬ 
tionnés dans du U d'alu. Quelle que 
soit la solution retenue, il sera néces¬ 



saire de s'assurer qu'ils ne touchent 
pas la plaque de recouvrement du 
coffret. En effet, si RG 1 a sa partie 
métallique au potentiel 0 V, RG 2, 
lui, est à — 24 V, Il sera donc peut 
être utile de pincer les deux ailettes 
verticales comme a du le faire fau¬ 
teur sur sa maquette. Enfin, les cos¬ 
ses assurant les départs des tensions 
d'alimentation et de masse seront- 
elles choisies avec deux points d'an¬ 
crage, et de surface suffisamment 
importante, pour accepter de col¬ 
lecter au moins 6 fils sans problème. 


Voici venue la phase que tout le 
monde adore : usiner le beau coffret 
tout neuf S Rien d'insurmontable, 
rassurez-vous, si vous suivez ces 
quelques indications tout en gardant 
un œil sur le plan de la figure 13. 
Seuls 4 panneaux sur les 7 qui com¬ 
posent le coffret seront à usiner : la 
plaque de fond, la face arrière, le 
panneau avant (qu'il faudra déco¬ 
rer), et sa contre façade.. 

Voyons ensemble comment abor¬ 
der ce fastidieux travail avec le 
maximum de chances de succès. 



Tout d'abord, la plaque de fond. 
Pour éviter de tout coter nous avons 
choisi de vous proposer une marche 
à suivre, plus précise et plus logique 
pour qui ne possède pas de perçeuse 
à commande numérique. 

Commencer à repérer le trou de 
fixation du transfo toroïdal (en haut à 
gauche). Tout de suite deux remar¬ 
ques importantes ; la première est 
qu'il ne faut jamais oublier que les 
côtés de ces coffrets sont assemblés 
avec des vis parker très pointues, 
trois en bas, trois en haut. Si par 


a. 

E 


Ta 

? 

Ü 


3 
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Suite page 75 
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DM 6016 


MULTIMETRE 

CAPACIMETBt 

TRANSiSïORMEÏfiÉ 



VDC 2WmV a 1«WV ni® IQGp 
VAC a&ÛiTiV a T-&ÛV riu lttpV 
2 D 0 Ctims â 2 ÛM toc- 0.1 
ADC 2 m* a lüA wso 1 »iA 
AaC JmA è 10* tt» V 
Capa î nF à 20|iF rcîo i pF 
PrieiStoB 

Trgr.s slpr Mesure !: : NFE-:f: C-a !ÜM NPVou PNR 


760 F TTC 

LE PLURI- 
MULTIMETRE 


MICROPROCESSEURS 


L 04 H . . 

1740 

UM 2716 . 

46.B0 

SCMPfiHj. .. 

572.DO 

N 0T . 

19,10 

MM 2732 

102.» 

Ml È0:l . 

.60,90 

N 8T 2% 

.1140 

MM 2764 

202.» 

Ml 3085 

31,80 

N JT 35 

■ IÎ.W 

MC 324Ï 

115.50 

CCW6126 

140,00 

N ftT ïï .... 

,1139 

MC 3423 

15.» 

iNSdlBi 

176,00 

N BT 96 , 

t»J0 

MC 3*53 

.2SJD 

INS3135 . 

76.80 

14 SÎ6T . 

SB, 3P 

MC Ï4TÛ 

114.» 

Si LS95 • ... 

.J3,W 

EF Q34Q ,. . 

170,110 

MC 34& 

120.40 

01 L59G . 

.2J6» 

EF 3341 

«5.» 

TM54044 

14.» 

Si LS07 

17» 

EF Çlü&é 

130.00 

MM 4104 

54.S0 

Ml Û335 

«f» 

£F =Û35 . 

495.00 

MM 4116 

24.73 

MI3K2 .. 

29,75 

£F 93S6 .. 

435.D0 

mm me 

116,50 

Ml 3214 . 

.sa,a 

UPC 7fL5 , 

2?O.ÎO 

MM 4164 

.72,50 

Ml 3256 

.23,80 

ADC0W4 

61.50 

M M 4416 

195,«1 

Ml 822* 

14,65 

ADCMCâ 

150,00 

MM 4510 

98.40 

Ml 0228 . 

.48,73 

AT 1011 .. 

. 69,00 

MM 5HJ5 

.44» 

Ml BÎ3È . ... 

.50» 

AV 1015 ,. 

93.EQ 

mm mi 

44» 

iNS425i) 

i a» 

AT im 

1Î0.00 

MM 6116 

104» 

Ml m .. 

143» 

AV 1350 . 

.114,00 

UC 5SÛ2 

124» 

Ml B243 . 

150» 

MC 1372 

54,70 

UC 6B22 

107.50 

Ml B256 

73.30 

AD 1691 .. 

2ÎD.0O 

MC 6532 

1»» 

Ml as'. 

193.05 

FD 1771 , 

3+0.00 

MC M74 

117,M 

Ml ass. 

111635 

FP 1791 

459,09 

MC 6E03 

54» 

Ml 827? 

185.50 

FD 134a 

. 36B.O0 

MC 6301 

175» 

DF 33G4 . 

.45» 

FD 1?» .. 

335,00 

MC 6BC2 

66» 

MC 9602 . 

.H» 

Bfl 19+1 

136.00 

MC 6BG9 

lit» 

AV Mnû 

144» 

MU SlCll .. 

30.00 

MC 03609 

174» 

Av m . 

07» 

MM 2102 ... 

24.00 

UC H10 

23» 

FD 921B 

711.W 

MM 311 . 

60,00 

MC 6321 

.24» 

MC14411 

125» 

MM 2112 

31+9 

MC 86*] 

».» 

M C-14412 

175» 

MM 21U 

■ «50 

MC 53<4 

1H.W 

CPU. 

.72» 

WD 2143 ■ 

151,60 

MC 6345 

134» 

zaa pio .... 

■ SI» 

AV 251-3 . . 

127.00 

MC 635] 

.»» 

m crû . 

.93» 

LS 7518 . 

. 56,50 

MC 6300 

172,60 

Zffl uw 

ISO» 

MM 

97.00 

MC60Ï5 . 

ia» 

m cio 

180» 

15 2533 . . 

49.H0 

Ml 761l . 

25,30 



MM £702 . 

. .17,10 

AM 7*310 

.5»» 




PROF 80 VOTRE MICRO EN KIT 


La c.i £$ui 


Çÿ'acïÉnsj'qyea layslemç lenrane) 

CPU ZBO i,4 MkA.'«4 K RAM 13K Éaj.c fLEvEL II LMW- 
SoriK-Midéc, scdiE cassette. M-dis mprimafite 
parall- 9 lë «rue i imprimante sent, sortis rioppj a 47 tT 

|TRB DOS. MEW DOS. DOS PLUS|. Ciarar. OQ f T 

OPTIONS 


HIFlOQÜÎR forte grapf iqte 
6 couleurs. Os- 5-i2 l 256 
Sqt1*e- periïEt ?t vidfkî 
Compatible TR SBC 
MONTEE TESTÉE 

DOUBLEUR permel mgnier 
dpâ lecteurs CüuBte dfifli 
MONTEE TESTEE 

COUPLEUR Ûm CinTUteUt*- 
PflÛFflO ou TRSBO vtfntluff 
Kiis içrifte d jn Cl cetre 

lH fte nermel de bâcler 
le CfcM Le Cl 



TAA130S . . 

9» 

TCAUÙ . 

.43.40 

TÎW1C15 .. 

78» 

TBAIfOT 

. 7» 

TGA 76C 1 

27» 

TBA1Û37 .. 

19» 

TCAt«0 

. 21» 

TTA70C. 

K'» 

nwiw 

32,40 

TBA22Î . 

.11» 

TBA79Q 

11» 

T0A1ûd£ 

38» 

TBA231 . ... 

.52» 

TAA790 . 

19» 

TOA1054 . 

Ü» 

T6A240 ,. 

23» 

TBA&» , 

12» 

"DAIISI 

10» 

mm 

ta» 

TBA810 . 

i3L« 

TDA1200 

36,40 

TCA4Ï0 

23» 

TBAB2G 

1» 

TDAÏÏKÎ . 

■ 19» 

TAA440 

23» 

TGA8» 

10» 

TDA23CS 

i7.no 

ta*.5îj;i 

7» 

TBA^O 

26.30 

TD420&I 

15» 

r&A57Ç 

14,40 

TAA091 

17,30 

TDAWK‘ 

28» 

TAKÆ11 . 

11» 

TWM0 

6.K 

TDA203C- 

18» 

TAAS# . 

16» 

T0A92Û 

13» 

TDA&lï 

IB» 

TBA651 . 

13» 

TCA«40 

15» 

TDA2343 

28» 

TA.A&È1 

15» 

TBA950 . 

. 22» 

TCAl»a 

59» 

TCA&50 , 

45.10 

TDA10Û2 

’fi» 

TDAMffl 

i&.tù 

TEA6» . 

45.10 

TOAIO&4 

20,30 

TDAJi» 

«» 

TB* 720 

22» 

TDA1D1G 

1B,M 

TCA4ÏÏH) 

40» 

ÎCA7» 

28.40 

TDA1DQJ 

2fl.Û0 




0X ? 10 B de 


METRIX 


Su 15 Mhf 

Bi üçyrbe 

StntfelliU 5m; 2&V 
Addiiron soutirai ion crac** 
TesiSüT de {Iramnj 

Mode dEdencW au lï'aïé s>ei 
triage imsau c* dÊcteicaMtenr 
Fonctionr«TMrit XY pasaliHito 
bise de temps inter ou extérieur 
tebrigue e?* FRANCE 
LIVRÉ AVEC 2 SONDÉS ‘1 *10 



3190 TTC 


THE GANG OF EIGHT... 5234 F 



QÀ74U4N pifetfu So-ly. profBS&rnâirrljerflJil 3 te nS^itea). fPügiàrTirdlâur ■» mWKn 
rev The garü aH eigbl 

Ca*m-c 1 irme; la du&liuTon q-j la p resrammation de» Epions iyp= 
2n&’2T32.2?'3ZA2SS2 ïr6i-2n^725ee(i2l V, M&VnitnG un Vcpiariaipls pjajuâ 
12,5 V 

Lo tempi de pragrar*ns:on aônt réduite de 60 ‘ > grobe à 1 u(il'aA1-o n de nc-uwiSui 
ügôfiülmèt 


LECTEUR DE DISQUETTES 


3* HITACHI Simple lace 40 irasfcs 3m5 . 
3 5 P SHUGART Simple tdte B0 trackl AnS 


CaKjW 40 TPS pfice Ddwallc 5 « 
CANON * TPI pface Cdenslle iMq 




.5020 


282» 

Kg . 

ïtBB 

Kg .. 

.290£. 


.ans 

y .... . 

75» 

35" 

70» 

&' 3P BD 

Î3» 

ST DF DD . . . 

13» 

r se tpi 

19» 

&• DF DD H) wc 

.43» 

DF DD tE sac . 

44» 

6" SF DD 

44» 

W DF DD 

54.00 


CENTRAD 



aiî+ 

379 F 


SERIE U 

NE 525 

NE 555 . 

28» 

H» 

CA 3860 

CA 3M6 

28» 

13» 



NÉ 55B 

34» 

CA. ÎM8 

29 =0 

7B R 05 . 

144» 

NE 570 .. 

52» 

CA. 31&1 .. 

S.DO 

11 C 90 

115» 

DPC 575 

15» 

QA 3162 . 

36 « 

UA 9S H SG ... 

+M 1 

BÂBO50ÉS 

49» 

utxm 

32» 

70 H !î . 

126» 

TMS 100 . ... 

BO» 

MC 3301 . 

9.» 

SO 41 P 

19» 

tea mi 

31» 

MG 3302 

B.40 

ÊO 4Î ? 

2D.B0 

SAP 1024 

216» 

MC 3»3 

10» 

TL 071 . 

9,CD 

DPIC1032 . ■ ■ 

24,80 

TWS3974 

69.50 

TL 072 

11,80 

SAAW59 

. .fil» 

UFAiiM . 

42.70 

TL 07* . 

29,50 

SAA107D 

U5.D0 

MC 4024 

55.» 

TL ÛS1 . 

10,80 

TM5H2Z 

89» 

MC *04* 

.74.40 

TL MJ .... , 

11,40 

BA412» ... 

68» 

L* 4100 

14,50 

TL OS* 

19.50 

BAA12&: 

83,D0 

L* 4102 

13.00 

Lt> Î14 . 

. 142» 

MC 1Î10 

24» 

KP 4136 . 

.23,80 

L 1» . 

430» 

MC 1312 

24» 

LA AdOC 

47.20 

LO 120 

T30J0 

HA 133SA 

38,20 

L* Ü22 

I4 86 

LD 121 . 

172.ÏD 

MC S3» 

22.40 

L* 4430 

28,50 

L 144 . 

72» 

MC MOI 

34.H0 

MM 53M 

89.30 

L NE CB 

10.10 

MC 1456 

15» 

NE 5532 

.50» 

UA4 170 . .. 

. .25,BD 

MC usa 

6» 

TEA58K; 

93;3ù 

TLI7Î . 

12,50 

MC i486 .. 

13» 

TEAM30 

»» 

LIA* 100 

26» 

XR 1469 

13,60 

ICM 703fl 

46» 

L SM . 

.13» 

XR 155* 

224» 

TA7204P 

20,40 

CFI 2C0 

30.» 

XR 1566 ,. 

102» 

TA7206P 

U» 

SFÇ »û 

48,20 

MC 1560 

»» 

ICM T20» 

72» 

ÛG 201 

77» 

MC 1733 

22.20 

T* r&i 

20» 

STB 210 

68» 

LIIM2MU . 

14» 

ICM 7224 

170.00 

LF 351 . 

10» 

TCAK» 

26» 

ICM T3Ê5 .. 

21» 

Lr 353 

J» 

X.R 2200 . ... 

53,80 

MD dürZ-2 

H 50 

LF 356 

.n» 

XR 2206 

»» 

ICI SI3S 

.. 108,70 

1/357 . 

m » 

XR 2211 

75,no 

UA 9563 

19,70 

2N 414 

38.43 

XR 2240 

*4» 

Si 513 .. . 

32.20 

ZN 425 . . 

1ÛS» 

SFC2812 . 

24» 

51515 

20,» 

TL 497 

5A&0529 

ÏE» 

17 Î5 

CA 301? 

MOK3G2T 

19» 

».» 

7647? . .. 

,44» 


FLUKE 



METRIX 


MX SG? BAS F 

MX 522 7fl0F 

MX 662.IBM F 

MX5E3 ,. 2MDF 

MX 575 Î2ASF 


ne y t 

■■ 




CIRCUITS INTEGRES TTL 


74 uSCG . 



5,25 

74 LSï* 

I» 

74 L&242 

12,50 

74 LSW 



WB 

74 LSsé 

fi M 

74 L&243 

10.» 

74 LSD2 



. 4,10 

74 LÈ96. 

. .wa 

71LÊ244 . 

S'» 

74 L303 




74 LSKX3 . 

. M.8D 

74 L$2AS. 

30.M 

74 CSW . 



1» 

74 US1Q7 

E.5D 

74 LS251 

10.25 

74 LS05 . 



m 

74 IS109. 

5» 

74 LS257 . 

13,SC 

74 LS» 



a» 

74 L3112 . 

7^0 

74 LS256 

12,00 

74 LSD7 



9J26 

74 LStîl 

8,40 

74 LS259 

Ifl» 

74 lSCB 



10» 

74 IS122. 

5390 

74 LS2BO .. 

3.M 

74 Lsna . 



1» 

74 LSI23 .. .. 

0.90 

74 LS251 

16,00 

74 LSî3 ... 



5.78 

74 LS124 .. 

39.43 

74LS206 . 

10,20 

74 L&11 



3,70 

74 l£l2$ .. 

11,50 

74 LSÎ73 

a.M 

74 U$î2 ■ 



fiüfl 

u LSta 

5.» 

74 L$ 29) 

19.20 

74 LS13 .. 



JM 

74 LS12S , 

8J8Û 

74 LS2E3 

1,50 

74 LS 14 .. 



14» 

74 LSI 32 . . 

. 14,50 

74 LS2æ. 

11.50 

74 LS* . 



6» 

74 LSI» .. 

5.90 

TA LS2»3 . 

6,50 

74 L517 .. 



4» 

74 LSt36 

12» 

74US295 

12,50 

74 LSÎO . 



2» 

74 L&130 ,, . 

ti.su- 

74 LSS23 . .. 

• 40» 

74 ISJi .. 



4» 

74 LfilAl 

11» 

74 US3J4 

29» 

74 LS22 



5J00 

74 LS145 . 

fl» 

74 LS173 

34» 

74 LS23 



5JM- 

74 LS147 

17,50 

74 LiÉ&l .... 

37» 

74 LS26 



4» 

74 LS146 

te,50 

74 tSS75 .. 

B» 

74 LS26 



4J» 

74 LÈ150 

.. 11» 

74 l£37& 

21.60 

74 LS27 . 



5» 

74 LS15I , 

1QJ5 

74 LS375 

.21.60 

74 LS26 



3J50 

74 LS153 .. 

9,90 

74 LS 3» .. . 

1260 

74 L52Ü .. 



. 4,ro 

74 LS 154 _ 

ti.SU 

74LS33fl .. 

13,00 

74 L»2 



6,10 

74 LS1Ë6 . . . 

s m 

74 LS393 

20,30 

74 LS97 , 



a» 

74 US150 ,. 

7» 

74L&30E ■■ 

14.2C- 

74 LS33 , 



t» 

74 LSlSÎ 

. 17JW 

7* Lssgg 

24.00 

74 LS4Û 



m 

74 LS156 

19.50 

74 L5541 

23,50 

74 L$42 



?» 

74 LS1W . . 

7,50 

74 LE640 

27,50 

74 LS43 



7M 

74 LSWt 

14,« 

74 LÊÔ45 ., 

29. Si 

74 LS44 . 



m 

74 LS162 . 

fl : 90 

74LSS70 ... . 

. 21,50 

74 LS4S . 



16.45 

74 L5163 .... 

7 JM 

74 S 04 

11,20 

74 LS45 



0uî6 

74 U6164 . 

m 

74 £ 05 .... 

17,20 

74 US47 . 



14» 

74 ISlflS . 

T3.S0 

74 S ffi .. 

9.60 

74 LÈ4B . 



10» 

74 L51M. 

»,» 

74 S 32 

13» 

74 L3&0 



42Ï 

74 LS16T ,. . 

43» 

74 S 40 . 

fl,20 

74 LS Si .. 



7» 

74 LSI 70 

14,40 

74 S 74 ...... 

12,50 

74 LS53 



2» 

74 L.S172 

75,00 

74 S 66 

11.» 

74 LS64 



2.40 

74 LSI 73 , 

10,50 

74 S 124 .. . . 

44» 

n 4 LS55 



4» 

14 LSI74 ... 

18,50 

74 S 157 .. 

23.90 

74 LS60 . 



2» 

U L&175 . 

9,2D 

74 S I M 

19,50 

74 LÜ7D 



3.70 

74 LSI 76 

9,80 

74 S 1S3 ... 

18J0 

74 LS72 



a» 

74 LS130 .... 

8,90 

74 S 17* . 

34,50 

74 



4» 

74 LSt&l 

19,30 

74 3 175 

M.M 

74 US 74 



9» 

74 LS182 , 

19,60 

74 S 1» 

36.00 

74 L575 . 




74 LSI» ... 

fl» 

74 S 193 

39.00 

74 LS76 



fl» 

74 LS1&1 

9» 

74 C M 

m 

74 LS0O . 



13» 

74 LS102 . 

10,50 

74 C 04 ,. 

MO 

74 LSË1 . 



14» 

74 L£:193 .... 

14,50 

74 H H . 

■ WD 

74 LS8Û 



7M 

74 L5194 . 

.. 10» 

sa 17*. 

1S1JD 

74 LS86 



fl» 

74 LS195 

7.W 

75 US 

80:25 

M LS» 



fl» 

7* LSI» . . . 

. 9.20 

75 140 . 

■WO 

74 lS6S 



41» 

74 LSI» 

. 13,20 

75 150. 

1Z;3B 

"4 



■fl-70 

74 L5l9Â 

14,1» 

75 1» 

4.S0 

74 '.S01 ... 



fi» 

74 LS221 ■- 

2400 

75 4 E l . 

Tl.50 

74 LS52 



. 3» 

74 LS240 . 

23,75 

75 4 52 

. 656 

74 Là» 



fl» 

74 LS2A1 

17.60 

75 m 

! 15 


SERVICE CORRESPONDANCE 

Les commandes passées avant 16 heures 
sont expédiées le soir même.* * sauf évidemment 

TELEPHONEZ AU 336,26,05 en rupture de s toc*. 



MONACOR 


Audiû-SénEfilaL r 
*G «r.. 


BârteteteLr 
MG SS 1000 


1580 F 
1453 F 



555 F 



■ Ht 

f ' -1 


W 4 * 


if* 

* 

# 


4» 

0 

743 F 

830 F 

943 F 

385 F 


KING ELECTRONIC 





--V ! : 


L 

f^ 



flPiûfc 

359 F 


399 F 


TKflS 

390 F 



PERIFELEC 

pîo m 


SâCfl 9upertas.t«r 




3MF 367 F 


332 F 


521F 


56 


Radis Flâna ■■ □ectraniqiie Loisirs fJ* 442 





































































































































Toe 

4 M 

2329 . 

17.* 

3JÛ2 

5,10 

4425 

4® 

76§ 

KEâ 

Î363 , 

4.M 

3441 

*.* 

4441 

11® 

017 

7.90 

2JB9 • 

J.ia 


B,30 

49Î0 

13® 

919 

3J65 

ÏB4i . 

17.20 

3606 

3,05 

4921 . 

7,53 

930 .. 

m 

3546 


3702 

3® 

4923 

9.35 

1307 

24.» 

30&4 

m 

3704 .. 

3,60 

49S1 

11® 

1439 

m 

î»4 

.3® 

3713 .. 

34,00 

4952 

.2® 

lESfl 

2G,tt 

2¥Æ 

3 .HD 

3741 

19.00 

4950 

ï® 

1S99 

14.» 

3906 

4,70 

3771 

.a.* 

4954 

■ ÏM 

1613 

3 4Ç 

^07 

1.75 

3119 

3® 

50&1 

ri® 

1711 

3ja 

mi 

5.» 

«36 

. 6,90 

wte 

fl.BE 

1339 , 

4,® 

2926 

3,70 

4093 

15.» 


»JD 

1990 . 

4,50 

3033 ... 

. 14® 

425* . 

4,50 

6635 

94® 

.1593 .. 

4.BD 

3053 

4.90 

4390 

13® 


39® 

2216 . 

B. IP 

3054 

S® 

4400 

IM 

6027 

4.65 

Kl» 

3,70 

3065 

r.* d 

4+D2 

M» 



5222 

2.20 

3t37 

2C.Ï0 

44f6 

13® 




SERIE 2 N... 


L’INCROYABLE PROMOTION 





HM 203 


Br courba 2 x 20 MHz cube TclJ^jlaire. 
SmUiîilé SmV fl 2DV Rwtlma 17nS 

Addition tâuilrjcliûn de* traces 
Tasiaur dt CDmoossnls Fancüww KY 


HM204 


Bi :ourt» 7 Ix 20MHz tuba T*sl*nputiüre 
Sensihililéï rr.ViM 1 .' H-5*lime 17i$ 
Add-ition aouStrstliOJi dH Irscas. 

THftfttir de ïompoiirJa Fanctiom *Y 
BETAFO D€ BALAYAGE RÉGLABLE 


HM 605 + 2 SONDES 

B! DDJite t X 60 MHz tubê ■utiaüguiail-E- 

Senutalità l mV a 20V Hise ttm» fins. 

Acditmn souslracr on des traces 
ïEstBu j deconposems. FdiKi’Oira JW 
RÉTAflDDE BALArAGE REDlABLE 


CONTROLEUR 
flf 20 KN 

20 KObPiuV 
50 UA SA 
0.1 - ICtiCV 

H3 mfltre 

dï3 mflrfi 


3650 F 

-ne 


THAN04R WW 2» 
FREQUENCEMETRE 

20 Hz A 200MHz 
fléSdPjIkin ■ 1 H; 
Niveau mn iQtnV 


5270 f 

TIC 


THANDAR PFW 200 
fflEGUENCEMÉTHE 

2QHîz à 200IWHS 
Réaolutiûn ■ 5 Hz 
HwîiLffiln lOraV 


6748? 

TTC 


1 ELEMENTS 



V <4 

LES 2 ELEMENTS 



^ LIS* 


SERIE LM 


m 

il.» 

5K 

561 

>0.® 

S2.9S 

10® 

21® 





SIS 

24.10 

565 

14.» 

1077 

4t.» 



307 

10,70 

310 

M» 

5& 

24.40 

290? 

24® 

7SLM 

9® 

311 . 

12,50 

34-» 

21® 

567 

22.10 

2917 

22.30 

7flM05 

.4.» 

31TT 

IB® 

350 

72® 

7D9 

7® 

2917' 

3B.2P 

74L12 

9® 

017K . 

29,50 

355 .. 

. 7® 

710 

fl. 10 

30M 

.9® 

" -5 L ' 

9® 

31B . 

33,50 

3® 

43,20 

720 

24,40 

3075 

22,30 

73L24 

• 9® 

320 

4.75 

377 

37® 

723 

7ja 

2300 

.1,50 

79135 

9® 

323 

45® 

3» 

14,75 

725 

33.20 

3915 -.. 

54.20 

795.12 

9® 

024 

7JS 

lai 

18 60 

733 

20® 

7K35 

*M 

7 

■m 

33* 

20,1(1 

382 

25.50 

741 . 

4® 

70®- 

3,90 

79L24 

ï® 

335 

14.141 

396 .. 

. Il® 

747 . 

9.90 

7904 

ï,« 

204 

et® 

337 .. ... 

. 13.20 

3B7 . . 

17,« 

746 

5,60 

7B lî 

T&.45 

301 

6.20 

336 

126® 

389 

26.50 

756 ,. 

19.60 

7BÏ& 

10,45 

304 

19® 

M*-.-. 

12.» 


13,90 

761 

19,50 

7824 . 

16,45 

m 

1t.» 

m 

12® 

555 

.3.90 

1437 . 

12® 

79K 

12® 



GP 100 
MARK H 
2250 F 



ImïflmjntA mg'irtçifiu Pooiar BOc standbid I raciA 50 CPS nijusc-uis rrnuscules 
graphiques painl par pcnnl (tumS copï APPPLEl IfrteftoéÉ MffldWlC 


AK4Q AVEC CARTE INTERFACE APPLE 
LSS 2 ELEMENTS . 1464 F 


ImpmwiEB *0 1 îjf pap-fl" orS-nara graphique pdihC p4r fo,t | ES C&S 
Lih'h âme j ËHte apple II + llf onfri-ertpM iap#r A Pr*c* 0 n. 




26 

4b 

6 b 

M 

1.95 

2.20 

2.26 

F 

1.95 

2,29 

2.40 

E 

ABU 

6.76 

8.40 


COUPLEUR 

OPTO 

M€A7 a, WttXlWi 11,28 

MCASi a fourche .. 2s,K 

MC T2 ssrnple . .. 12,H 

MC TE dogda . 31® 

47» 33 dArtingtcn . !2,ÛD 

4N36sifllf>« .l!,« 

LEO 1 mm R V J . 1.30 

CilpS plHlique . . 025 

S mm flLV J >JM 

CjîiprQ piaillé 0.48 

Bel R VJ l.« 

Clips piasliiLf I.» 

fi lads- an lisne IM* 

Lad bcofor* . 7® 

Led cli{jhûtanie 7.43 

ued inîra roupî . s,oo 

BFVV 34 recepi IR 22.50 


SFRiF AC 

BC„. 

109 

2,® 

204 

3,35 

327 

Ï.4& 

233 

5,90 

4F 


256 


8» 

SI . 


fi® 

1DS) 

29® 

U1 


m 

143 


29» 



vrai 


114 . 

X» 

237 

3,49 

K8 

3L10 

234 

5® 

106 

6» 

257 


. 5.10 

32 ... 


7® 

1100 

P» 


MPS 


203 .. 


16,76 





115 . 

.1,» 

208 .. 

tm 

337 

M9 

P5 

S,SS 

187 . 

4® 

m 


4.50 

u ... 


9® 

2® 1 

14® 

404 


..ito 

20BA 


IB» 


AC 


AD 

141 

B,» 

203 

4,19 

la 

IJ» 

237 

5.40 

173 . 

7,10 

233 


8» 

122 


5,10 

2955 

14® 


T2 


20B02 


43® 

125 

4.® 

149 

9® 

W2 . 

*,» 

2Î1 .. 

5,a 

351 

1® 

m 

6,20 

178 ■ 

5.10 

337 


T» 


MJ 


305B 

12® 

109 


■ 18® 

3® 


IB.BP 

124 . 

a.» 

161 ■ 

, 6,M 

143 . 

5® 

212 .. 

3» 

407 

4® 

ait 

7,50 

179 ■ ■ 

7® 

75a 


4® 

900 


.19® 


MISA 

131 


20,40 


BUY 


127 

.7,70 

162 

6,10 

145 

4,10 

237 . 

2,eu 

417 

i® 

28B 

1P.50 

101 

7® 


BCW 


KH 


19® 

35 

3® 

182 


20,40 

00 . 


2ÉJ0 

126 

S® 


AF 

14* 

1® 

238 

t.ea 

647 

149 

Wi 

13,98 

1W 

2,90 

90 


3,40 

1030 


29.70 

D6 

3® 

■,:■■■ 


27 00 


2SC 


132 

3® 

109 

7J5 

149 

î® 

239 

2.10 

643 

1» 

302 

12.10 

195 

4.65 

03 


Mfl 

1001 


17,50 

13 



VN 


tM6 


19.70 

142 

4® 

114 

10® 

153 - 

5.16 

251 . 

m 

5S7 

1 M 

431 

B® 

187 

.3® 

94 


1» 

22® 


».» 

20 

3® 

66 


20.80 

H13 


86.60 

1® 


124 . 

9,70 

157. 

Z® 

257 .... 

3® 


80 

436 

1® 

Itt 

.2.10 

as . 


. Itf 

2455 


14,46 

55 . 

0® 

B& 


11® 

19» ■ 


23.40 

141 

4.50 

125 

4® 

158 

P.® 

an 

7,40 

t51 , 

m 

43fl 

. £® 

224 . 

a® 

96 


. 3,40 

KM. 


2MO 

56 

1» 


ESM 


1945 


72,00 

IP 

3.» 

126 

4,70 

171 . 

i.« 

301 

fl® 

135 .. 

4® 


BQK 

m .. 

m 

or 


3® 

2301 


24» 

70 . 

3® 

lia 


3ft« 

1957 . 


B,€5 

194 

5® 

127 . 

4® 

172 ■ . 

)® 

333 .. 

fl® 

136 ., 

3® 

53 

7® 

m . 

4» 


iüi 


3400 


18® 


MfSU 

136 


K® 


en 


1» 

4® 

330 

9,50 

177 

1® 

307 

t® 

139 • 

4M 

54 

8,80 

2*A .. 

9® 

25 


223,40 

3001 


2110 

01 .. 

fl® 

SPECIAL TV 

2 03 .. 


39» 

iflî* 

S® 


ac 

178 

P® 

®6 . 

Î.70 

140 

4» 


IB » 

246 

4» 

V 


41.00 


MJE 


03 

7,141 


SU 


3® 


25® 

m 

4® 

107 

2,75 

152 

î,« 

317 

2® 

157 

14» 

&5 

10 80 

2® 

1» 


TIR 


S® 


11» 

06 

10.93 

104, 


18.90 




IflfiK 

MO 

ies 

2® 

194 

HS 

320 

170 

231 

IBB 

77 

9.10 

?S4 

3® 

» 


7.40 

Boa 


B» 

56 

10® 

i« 


11.00 





utj AK 

CAPACIMETRE 

22C . m F 

iaR MdF 


TRANSISTORS 

TESTEURS 

BH 510 1639F 

BK 5206 B3D F 




CAPACIMETRES 


3K8ÈC- 19» F 

BK B3C- 2790 F 


LA CONNECTIQUE CHEZ PENTASONIC 


CANON a souder 


1 5 temelie 

. 17,25 

» D*otbes 

3t.» 

OBJ mÿe 

il® 

Z'5 embase 

17® 

CONNECTEUR DIN 


TB9 fçmelle . .. 

19» 

2'B lamelle 

24 iU 

5 brDihfs -male 

2,90 

Capot . 

11SJ0 

Î"B flrnbiSO 

18,50 

5 bmcittfl lertiBlIe . 

3,® 

0615 mjto 

«4-30 

T lû mule 

54,40 

5 brochus pmdase 

î t » 

OBlS fwnetlB 

49» 

Ï"10 Remette 

2160 

6 broches irale 

ÎM 

Cap&t . 

19® 

2'10 embAM 

20» 

6 brûcfr?$ lamelle . . 

2.80 

DBS itale. 

29.70 

J - 13 mata 

64» 

6 brcchst embâsa 

m 

DBS FemaMs 

sa» 

2'13 fpneiL? 

TiM 

7 broch« rnale- 

4.» 

oapcn. 

T7.HO 

2" 13 anbase .. 

»J9 

7 broches lamelle 

4.» 

DB3-7 maie . 

47® 

Z - 17 mala 

.73,16 

CONNECTEUR JACK 


DB37 ! emails . .. 

E9® 

Z-17 f©meii« 

■H.2C 

2,5 n-.Bto mono 

2,B0 

Cap&t. 

.21® 

J*i7 snbBse 

29.50 

2.5 1(m«Uo nwno . 

2, Ht 

PB® mal* 

64® 

Z'® male . 

«,» 

2.5 #mfc*s* mène 

!» 

ne® FarnaUe 

67® 

2‘2Q femelle 

49.50 

3 5 mas rronn 

2,36 

Câj»t . 

27» 

Z'» enbase . 

.3170 

3.6 toneîlE ntqnq 

3® 

CANON A SERTIR 


2‘25 <THla 

108® 

3 5 jm&»ê irrPi» 

m 

OfilS naja 

.46» 

r S femeila 

54.10 

31 naie Jlflrep 

IM 

DBiS temalts 

48.90 

j’S Énba$B 

4110 

3.5 femelse st&rêo 

«.H 

DB25 male. 

40» 

CONNECTEUR DfL 


3.5 embase StétW 

7,20 

DB25 itrnalto . . 

55® 

14 brccnitS 

12JM 

6.35 ifidlfl mono 

4,10 

COnnëû 6 erg a SEFrnn 

lfl birxlïee • ■ ■ 

tfl® 

6® Hmelto mono 

4,M 

2 T S *ntli 

52» 

24 tr r ocr>eï . 

3176 

6.3S embo» mono 

m 



MONITEUR ET 
IMPRIMANTE 

HGB EX. 3530 F 

Moqueur couleur édité* Rvb 
B ande passante nsaeo 15 Mm 
ResniuCran honzonlale 3S&. 

RfrSOluton rtflIcalB 2£2 

RGB II 4712 F 

Monsieur couleur Bncrw RVB. 

Bande DË953nle ykWq > *5 MHz 

Résolution HGitemlsIe 510 

Rtwlutbn lïftrcafe 2âi 

KP 8 iC 5790 F 

ImprtnairtiBOc W&tpa 

Totalarrent compatible FX90. 

Ouahlé Cou mer »k intrpductmn 'euirls 4 
touille ïïfie fflKHm à feritt 
KP fty .79» F 

Irrertmsnje >32 c HO eps mime ciiaciéniliqtii 
que la Bld. 


■ L4MnciplflJrftpr«tsMur des nnprimaniefiTAXAN law pfmwl d'Mn beau- 
wup plus rapide an nombre ae HBnMrtnlnut» que leurs Doncumntos directes. 


ATTENTION 



KIT EFFACEUR 
D'EPROM 

Corrupifll en ordre de maraho 180 F 


GENERATEURS 
DE FONCTIONS 

flft senti 2960 F 
BK SD» 5ÆSÛ F 


BECKMAN 


6«F 

1*0ÛF 


TELTRAN 


En ri^ûn ch&S dlttlcpllé û apprc^iËronnemem nos prie ne psasenl être donnés Qu 4 Mie indltâlii 


CMOS 

4P16 

178 

40» . 

9.» 

40TC . 

XM 

«12 

. 10,50 

4D17 

»» 

«42 .. 

B.S0 

«71 . . 

3® 


10.90 



4tl6 . . 

.7 JD 

*D44 .. . 

7.2D 

«72 . . 

2.90 

*514 . 

13.90 

4000 

î» 

«10 

4® 

«« 

TM 

«73 

2® 

■4515 

a» 

4Û0t 

.3® 

4020 

m 

«47 

7,« 

«71 

2® 

4519 

7.40 

40C-2 

3» 

4023 

m 

iW* 

3» 

«76 

3.« 

45ffl 

9,10 

4005 ,, 

0» 

4Ü24 . . 

5 » 

4048 

5,40 

4®T . 

.5.70 

4520 

9® 

4007 ... 

2,40 

«26 

a® 

m .. 

11» 

4C&Î 

4,® 

*536 

20,00 

4000 ... 

B.» 

4020 

9® 

«51 

7® 

*®5 

3® 

453fl .. 

. 16,93 

40® 

m 

«27 . 

AID 

«52 ., 

8.S0 

«*3 . 

fl.10 

*539 

14.60 

4Q1D . 

TM 

«Z3 

fi® 

«63 

fl.» 

A5GÛ 

a® 

*553 

«.a 

«11 . . 

1JM 

«29 

A-H 

«63 

fl,H 

45® 

24® 

4555 

.5,50 

«12 . 

ï» 

403û 

F® 

4066 

7® 

4&10 

9» 

4575 

3«M 

«13 . 

.6,10 

«35 

g® 

«68 

2» 

4511 

9® 

J5B4 

fl® 

«15 

7.Z0 

*03fi 

.30® 

«6 3 .. 

m 




ISKRA 

U5 6 * W F 
6013 m F 


ALIM A DECOUPAGE 


3Vy.'l2V T6A^12VGiA/-5V&5A. 


Radio Plam, - Eectronique Lnsn N’" A42 
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RENCONTRE AVEC LES INSTRUMENTS 

Venez essayer ('ensemble de la production mondiale 
des instruments de musique, et découvrir 
I les toutes dernières nouveautés en avant-première. 

RENCONTRE AVEC UÉDITION MUSICALeI 

La musique s’écrit, la musique s'imprime, la musique se lit. 

les plus grands éditeurs Français et étrangers 
__vous ouvrent leurs partitions. 

RENCONTRE AVEC LES MUSICIENS 

De tous les styles, de tous les horizons, sur les stands 
ou sur la scène de la salle de spectacle du Salon de la Musique, 
ils sont présents pour vous rencontrer, vous i nformer et dialoguer. 


RENCONTRE AVEC LE SPECTACLE 

Que vous aimiez le jazz, le classique, le rock, etc... 

la musique s'exprime sur scène ! 

Le Salon c'est aussi 5 concerts gratuits par jour. 


Création michi?I apelbaum 






















SALON 

INTERNATIONAL 

DE LA MUSIQUE 


DU 26 AU 30 SEPTEMBRE 1984 

JOURNEES PROFESSIONNELLES 
RESERVEES AUX REVENDEURS : 

23,24,25 SEPTEMBRE 


HALL D’EXPOSITION 
i DU PARC FLORAL DE PARIS 

MÉTRO CHATEAU DE VINCENNES RER / PARKING GRATUIT 


ORGANISATION 

BERNARD 

60-62, avenue de Verdun - 92320 Chétif ion - France BECKER Tét. : (1) 656.52.32 lignes groupées - Télex : 220064-F FTRAV TXT 3012 

: PROMOTION 















DANS TOUS LES MAGASINS 


MULTIMETRE FLÜKE 73 : 

Frétisian : - 0,7% 


MULTIMETRE FLÜKE 75 ; 

Précision : — 0*5% 


MULTIMETRE FLÜKE 77 : 

Précision : — 0,3% _ 


AMIENS 

19 r rv*Cr«iui 

T# (22191 3S69 

CANNES 

157, 04 6* t» République 
TM.(93138 M 74 

LE HAVRE 

Plac* dpi Ha! lai cintrai*! 
TM 136142 60 92 

METZ 

60, Partage Sarptnona 

Tél 191774 45 29 

ORLEANS 

61. rué da* Carrnti 

TM 139154 33 01 

ST BRIE UC 

16. rue da la Gara 

m-;96)33 55 16 

ANGOULEME 

Evwt St Martial 

T*. (45 ) 92 93 99 

CHALONS/M 

2, rua Chtmtrin ICHV) 
Til 126164 28 92 

LE MANS 

16. rua H Lécorriul 

T« .(43126 39 «3 

MONTBELIARD 

27, rua dét Fabvres 

TM 1S1i96 73 62 

POITIERS 

9, Plier Paint dé Juitic* 
TM (d9'88 C4 M 

STDIZIER 

332 Au. République 

Tel (251 (35.72-57 

ANNECY 

aiUrpnPH* Cél*n*l *i !■ \* 

11, M 6- da Manihnrt 

27 43 

CHARLEVILLÊ 

1, Av. Jàan Jaurès 

TM.(2*533 QO B* 

LËNS 

43. rua da 1* Gara 

T4M21129 60 49 

MONTPELLIER 

10 Ad Lfldjru Hollim 

TM (67)92 33 86 

QUIMPER 

33. ruetfn FLèa-airei 

Til 199195 23 49 

ST ETIENNE 

30. rue Gambatta 

TéI 177)21 46 61 

RAYONNE 

3 ru* du Tour d* Siult 
Til. 169)59 T4 2S 

CHOLET 

fl, ru* Nanfart* 

TÉl. (41158 63 64 

LILLE 

61, rua d* Paru 

TM 120)06 96 52 

MORLAIX 

T5. rué G arabe te a 

TM 'S B IBS 60 53 

REIMS 

13. w J- Jaurét 

T6I, (291 09.50.81 

STRASBOURG 

4 ry* du Travail 

T*l (88132 B6 99 

BESANÇON 

69, fnw 4* Srir>*B« 

Tél.191182 21 73 

CLERMÜNT’FD 

1, rua 4*1 Sélini fiant! 

1 tat»H p T*l 173183 62 10 

LIMOGES 

4, rua dai Charvata 

Tél 1 155)33 ÏB 33 

MULHOUSE 

C*nt« Europa Bd da l'Eu 
rop* TM.(99)46 46 24 

REIMS 

4B_ Av. dp Latin 

Tél.(26)40 36 20 

TOULON 

106 Cou n Lafayét» 

Té). 184)42 41 15 

BREST 

181, H, J. Jaurès 

Tél OS] 80 24 90 

DIJON 

2, rué Ch. d* Ver tannai 
TM. 186)73 13 48 

LYON 2ème 

9. rua Grartailé 

Tél. 17)94206 06 

NANCY 

118, rua St l>i*i*r 

TÉI. [0| 335.27.32, 

REIMS 

10 ru* Gambatta 

Tél (26)98 47 55 

TOURS 

2, bit PI. da 1* Stouir* 

T41,147)20 83 42 

BORDEAUX 

10. rut du 

Té!. 186)52 42 47 

DUNKERQUE 

14. rua ML Ftandi 
T4U2BJ66 3B65 

MARSEILLE 1er 

32, Bd df lé Libération 

TM. 191)47 40 63 

NANCY 

133, rua StOiJléf 

T#. {91338 67 87 

RENNES 

12. G lui Puguiv Tnauin 
Til i.99)30 85 26 

TROYES 

6, rue da Praua 

Til. 125)91 49 29 

CAEN 

14. fut du Tour d< Térra 
TAM3DIB 3753 

GRENOBLE 

lB r Piac* Sta CI* ira 
TèM»l54» 27 

MEAUX 

C C du Cunnéi de fluha 
m®nt TM. 19)009 39 54 

NANTES 

4, rua J J RduikIu 

T 41 14014 B 76 57 

ROUEN 

19, rue Gai Giraud 

Tél 139)98 59 43 

VALENCE 

7. ru* dai Alpet 

Tél (75142 51 40 


VALENCIENNES 

5?, rup d* Parii 
Té! 127146 44 23 


VANNES 

3 $ rv*d*l*Fgmtlfli 
TM. 197147 46 35 


PROCHAINEMENT E 
OUVERTURE A PARIS lOème 
37, Bd Magenta 


ELECTRONIC 


Siège social 

H0N ELECTRONIC S A. 
e.P 2739 51060 REIMS CEDEX 

S-A.E. au capital de 1000.000 F 
RCS REIMS B 324 774 QT7 
TW. 1261 Ett 01 06 Télêx 030526 F 

HEK Publicité 


Pi ix viiihlas Juigu'eu 30 Seotembre 198* 


| PINCE A DÉNUDER AUTOMATIQUE] 

S9 F 


OFFRE SPECIALE 


3652 1 


OSCILLOSCOPE HAMEG 203-5 STANDARD 20 MHz : 

Y ; 2 canaux, Û * 20 MHz* sensibilité max. 2 mV/cm ; 0,2 s- 
20 ns/cm* expansion x 10 incluse \ déclenchement Jusqu'à 
40 MHz, testeur de composants. _ J 


lZi=a] [ çgBS^L—L q i=^ 


BLiSTER OUTILS SAFICO 

comprenant : 

1 pince coupante série 3000 
1 pince plate série 3000 
1 tournevis 402 01 
1 tournevis 402 02 
1 pince preceile 101 _ 


BLISTER FOUR SOUDURE 

comprenant ; 

1 fer JBC 30 W avec terre 
1 pompe à dessouder 
1 rouleau de soudure 
1 rouleau de tresse à dessouder 


CONTROLEUR UNIVERSEL 
ICE 680 R 

30 gammes de mesure. 20ÛÜÜ XtyV en 
continu. _ 
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un animal connu pour son 
extrême rapidité et sa 
^^^^domestication 
I facile 



î) 

3 

PUT 


♦ 

* 


CONCEPTION MODULAIRE 

1 Module Alimentation surd+memionné 

1 Modulé Calculateur 1 carte mère -h 3 cartes iCPU ■ Vidéo - Disques* 
. + 4 connecteurs extension hbres 
1 Tube Vidéo haute résolution. 

1 batterie. 

- ACCESSIBILITE TOTALE ET RAPIDE 
-SAV PAR ECHANGE STANDARD 

SAUVEGARDE TOTALE . 

en interne {vidéo et disques y compi is) ; 1 heure len usage normal ou 
batterie externe en optionI. 



L'INDISPENSABLE N'EST PAS EN OPTION 

Moniteur vidéo haute résolution 

Deux lecteurs de disques (360 K x 2 en version 1 f 

Clavier numérique + louches de fonction. 

Interfaces // et série 



TOUT EST EN FRANÇAIS 

L J anglais en option, 

Logiciel s/documentati on. 


COUPS DOUBLES: 

— 2 SYSTEMES D’EXPLOITATIONS EN VERSION FRANÇAISE FOURNIS AVEC L'APPAREIL : CPM PLUS ET NEWOOS 80 2 0 

- 2 LECTEURS DE DISQUES 

-2 CLAVIERS EN 1 IA2EHTY OU QWERTY. INTERCHANGEABILITE EN - 5 MNI 
-32 COULEURS DE BASE EN SORTIE RVB IPERITEL OU MONITEUR! 

JOCKERS: 

3 MANUELS : 1 MANUEL TECHNIQUE COMPLET +■ 1 MANUEL DOS +■ 1 MANUEL HBN S 8ASIC- 


CONFIGURATION Df BASE : 

Micro-Ordinateur comptai frUTOrvomE flVK une iauvegarog- totale 

ty comprit vk* 0 et dniquaii d'1 h#ute environ. Di mention s snv 
45 » 55 x 34 cm Poids. : 22 kg, Microprocesseur Z 80 A 4 MHi 
64 K RAM - 2 K ROM toxieniibl* à lS K ROMI, Vidéo mono- 
chroma vert ou ambre lî”, heure rèsaïuirgn anti-reflet. affi¬ 
chage 24 x 80 ou 1S n A4 . inverse Fiash - 1 *'S ton - souligné 
32 couleurs Ipiriiet m moniteur inierne an cpt-ori!. 1 lacteur de 
disque 40 puttii ttauïste damné doud'C face '300 K, rormsiiétî 
l cimier oétaCMïle .OWEflTY ou AZéRTV iinierehençpabiiisè 
i&ÛrCiel t échange touchai fourme* 5 mni - numem^ue rtpHFfi - 
15 touche* de fonction programmable*. 1 interface parafe type 
Certronici 1 interface sénp HS Î32 C 1 horloge temps réel len- 


îniJBn.dsT&et haurB, mi ma appatei-l h ers tension l 1 (titré# Nabi 
oen 1 (ptrée/iort ta cassette î sorbe péritèlÉvision - FtYS Gène 
releur da son programmable 3 canaux 
EXTENSIONS POSSIBLES 

intfrchangflebiiitè de nsui type de Iscleurt de disquettes & 1/4 de 
4C pist« impie face ou double fatt lusqu'â 80 pistes simple ou 
doubta face Capacité maxi en interne, sur d^que souple 
2 s 1, 6 MO u tri isateuF avec 2 x 60 pi lias i&OD K B accès) 1 in¬ 
terface IEEE ■+ pr-trces«y r ar F thmé tiqua + corvemswur A O ■ 
D/A. PossitviiTS ds connecter 2 lecteurs de n'importe quel type 
en externe. Possibilité de gérer des dnoue* dur? b Mega ou 
1-0 Mo^abyiss (typ* WINCHESTER B 1 41 avec carie mierface 
Ipécilte, Possibilité de connecter 2 lecteurs «x ta mes dé Û" simple 


ou double densité, simple üu double t ace ou 2 éo-uvatans inter¬ 
nas 5" 1 j 4, Echange standard du morviteur morfochroma pour un 
mon-teur couleur haute résotution Poss-biiité de pouflr ta capa- 
Citè mémoire è 3 x 256 K Interface processeur 3nt‘urenoue 
1 modem intégré ou externe P’rografr'.miiTiur d'ap-pm Trackei 
bal* - Manetim de jeux -Sqüms, 

SYSTEMES D'EXPLOITATION : 

Deux actuellement ec service et louais avec i appâtai! 

- Le Né^Oùï SG 3.0 d@ çhej Apparat Version F tanç a: se 
tant il rems ni cornpanbta T RS 60 de T AND Y J 

- Le CPvMt 4a Drgttal Research Version Française 

Le MP/M actuehemeni è l'étude pour adaptation rnultipotTBi. 


LES CARACTERISTIQUES DE CE PRODUIT PEUVENT ETRE MODIFIEES A TOUT MOMENT ET SANS PREAVIS 
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Cke$ mm diiwltzmj/Uim 

UNE SOUDE FORMATION 
EN ELECTRONIQUE 


Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Euielec n'apportent pas 
seulement des connaissances théo¬ 
riques, Ils donnent aussi les moyens 
de devenir soi-même un praticien 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro¬ 
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HF, 
ampli-tuner stéréo, 
téléviseurs, etc», 

Vous disposerez ainsi, en fin de pro¬ 
gramme, d'un véritable laboratoire 
professionnel, réalisé parvous-même. 


Une solide formation cPélecliiiniden 

Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en arrivant enfin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
âtage gratuit d'une semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora¬ 
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen¬ 
taire de la qualité de ses cours, 

eurelec 

institut privé d'enseignement 
à distance 


BON POUR 
UN EXAMEN 
GRATUIT 


A retourner à EURELEC - Rue Femand-Holweck - 21 100 DIJON. 

Je soussigné : Nom_Prénom___jg 

Adresse : __ _ _ __ r 

Ville__Code postal_° 

désire recevoir, pendant 1S jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de Leçons 
et matériel de : 

□ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS 

□ ELECTROTECHNIQUE 

□ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 

□ INITIATION A L'ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS 

• SI ceI ôüvai me conviens je « cûnaeiYéiar &i vous nrtflWï* |e go]de du cours â xauon d'un envoi en début 
de chaque mois, iâs modalités étant précisées dails Le premier envoi gratuit 

• St au contraire, je ne sms pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage dbiigmô et je ne vous devrai rien 
Je reste libre, par ailleurs, dïnteirompre les envois sur simple demande écrite de ma part 


Eurelec, c’est le premier centre d'en¬ 
seignement de l'électronique par cor¬ 
respondance en Europe. 

Présentés de façon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent d'acquérir progressi¬ 
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec¬ 
tronicien. 


Des cours 

conçus par (tes ingénieurs 

L'ensemble du programme a été 
conçu et rédigé par des ingénieurs, 
des professeurs et des techniciens 
hautement qualifiés. 

Un professeur vous suit vous 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 

Vous pouvez b^TuSfFirnaT Ho 
son aide sur 
téléphonique. 


Pour vous permettre d'avoir une idée réelle 
de la qualité de l'enseignement et du nom¬ 
breux matériel fourni, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement, le premier envoi du 
cours que vous désirez suivre (comprenant 
un ensemble de leçons théoriques et pra¬ 
tiques et le matênei correspondant n vous 
suffit de compléter ce bon et de le pester 
aujourd'hui même, 


DATE ET SIGNATURE 

(Pour les enlantB signature des parents) 


ee si 34 
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Réalisation 


tempi : 

difficulté'* 

départie: 




XX 



Systela 140 


Système électronique 
d’alimentation 1 à 40 V 


Dans bien des cas l'électro¬ 
nicien amateur ou chevronné 
est pourvu d’appareils de me¬ 
sure et de maintenance lui 
permettant d’assurer opéra- 
tionnellement la mise au point 
et le dépannage de la plupart 
des petits montages électro¬ 
niques transistorisés ou à cir¬ 
cuits intégrés. Cependant, il 
apparaît de plus en plus un 
certain engouement « in 
sittu » qui se traduit par le be¬ 
soin d’emploi de matériels 
spécifiques autonomes. Ainsi 
l'électronicien débutant em¬ 
portera un montage sous forme de « kit » qu’il câblera pendant les vacances, un autre se voudra 
d’essayer dans des conditions réelles un appareil mis au point au laboratoire, un troisième enfin 
se trouvera confronté au problème d'intendance logistique qui suit nécessairement les hobbies 
techniques d’envergure, cas de la radiocommande par exemple. Dans tous ces domaines, la liste 
étant non exhaustive, loin de là, il apparaît que deux matériels s'avèrent vraiment indispensa¬ 
bles : Une alimentation et un voltmètre. Encore faut-il que ces deux appareils, loin de ressembler 
à leurs grands frères sophistiqués du laboratoire, n’en possèdent pas mojns des qualités techni¬ 
ques et pratiques intéressant la plupart des cas d'utilisation. 



L’appareil 


De dimensions et poids très réduits 
pour pouvoir être emporté et logé fa¬ 
cilement n J imporie où, il doit être 
d'emploi aisé, de caractéristiques 
intéressantes et naturellement, pou¬ 
voir se rendre autonome dans cer¬ 
taines conditions. Ce mouton à cinq 
pattes, nous l'avons étudié et réalisé 
pour vous. Baptisé SYSTELA 140 il 
comprend conjointement dans un 
même boîtier deux modules distincts 


à savoir ; 

— Une alimentation stabilisée va¬ 
riable. 

— Un voltmètre digital à deux di- 
gits. 

Le tout présenté de façon très so¬ 
bre et fonctionnelle se targue de 
nombreuses sécurités d'emploi, 
ainsi que d une souplesse d'utilisa¬ 
tion de premier plan. Toutes les ma¬ 
nœuvres, réduites au minimum, se 
trouvent sur la face avant et per¬ 
mettent l'emploi conjoint ou séparé 
des deux modules, Ajoutons encore 
pour fixer les esprits que le SYSTELA 


est un système comme son nom l'in¬ 
dique, c'est-à-dire un ensemble 
technique opérationnel le module 
de base étant entièrement auto¬ 
nome, nous l'avons doté d'une ali¬ 
mentation par batteries Cadmium- 
Nickel Pour parfaire le système, tout 
en conservant la liberté d'utilisation, 
nous avons doté l'ensemble d un pe¬ 
tit chargeur autonome sophistiqué. Il 
apparaît donc bien là un système 
opérationnel à part entière dont 
nous allons maintenant dévoiler au 
lecteur les caractéristiques techni¬ 
ques et pratiques. 
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Réalisation 


Caractéristiques 


Oies sont données ci-après* ' 
Alimentation ; 

4 accus type R6 CAD-N1 1,2 V par 
élément, soit s 5 V/0,45 AH, 

Tension de sortie stabilisée ; 
variable de 1 V à 40 V* 

Courant de sortie maximal : 

167 mA de 1,5 V à 3 V. 

Courant de sortie minimal : 

5 mA à 40 V, 

Rendement maximal ; 

70 %, 

Consommation Voltmètre deux di- 
gits : 

90 mA, 

Affichage : 0 à 99 V. 

Résolution : 

1 V. 

Dimensions : 

150 mm x 90 mm x 40 mm* 

Poids : 

380 g avec accumulateurs. 

Notons de plus les commutations 
suivantes suivies des signalisations 
correspondantes : 

— Alimentation seule —* inter¬ 
rupteur de mise en fonction avec 
LED miniature d'indication. Poten¬ 
tiomètre 15 tours pour le réglage ex¬ 


tra fin de la tension de sortie de 1 a 
40 V. 

— Voltmètre seul —* interrupteur 
de mise en fonction avec allumage 
des deux digits. 

— L'Alimentation + le voltmètre 
peuvent être couplés manuellement 
lun sur l'autre le temps d'afficher la 
tension de sortie demandée, puis 
désolidarisés pour une utilisation 
séparée. Enfin, deux jeux de douil¬ 
les, sortie et mesure, sont disponi¬ 
bles en face avant ainsi qu'une prise 
Jack à l'arrière pour le racordement 
du bloc chargeur. 


B/oc chargeur 


Alimentation : 

220 V alternatif 50 Hz* 

Tension de sortie stabilisée ; 
réglable de 3,7 V à 7,2 V, typique 
SV. 

Courant de sorti© : 

Limité à 40 mA maximal* 
Dimensions : 

bloc chargeur calculatrice. 

Poids : 175 g* 


Le schéma synoptique 


E est donné à la figure I et permet 
l'explication simple du fonctionne¬ 
ment de 1 ensemble. Le bloc ali¬ 
mentation chargeur peut-être 
connecté en tampon sur le pack 
d'accumulateurs Fk Celui-ci, par 
l'intermédiaire des interrupteurs de 
mise sous tension correspondants, 
alimente d'une part un module 
d'alimentation variable et d'autre 
part un petit voltmètre à affichage 
digital deux digits. Une sélection in¬ 
dépendante par inverseur permet la 
visualisation de la tension de sortie 
du module alimentation ou la me¬ 
sure extérieure. 

L'articulation charnière se trouve 
§tre en fait le bloc d'accumulateurs 
radmium-Nickel. Chacun sait que 
ce genre de produit possédant des 
besoins particuliers, doit être chargé 
environ en 14 h sous un courant 
maximal avoisinant le 1/10* de sa 
capacité ; il s'avère que notre bloc 
chargeur doit délivrer une tension 
régulée de 5 V à 6 V, celle-ci devant 
être réglable très précisément, avec 
un courant maximal limité volontai¬ 
rement à 45 mA, En fait, pour plus de 



Ftgure 1 - Synoptique, 


ENTREE VOLTMETRE 
MMV 
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Réalisation 


souplesse et de sécurité, nous avons 
étudié et réalisé une véritable petite 
alimentation stabilisée variable en 
tension de 3,7 V à 7,2 V et limitée en 
courant à 40 mA, ceci est représenté 
en amant de notre bloc d accumu¬ 
lateur, En aval se trouve donc évi¬ 
demment le reste du Systela, à sa¬ 
voir l'alimentation et le voltmètre. 
Pour plus de simplicité, étudions 
chaque module séparément. Par 
manœuvre de 1 J interrupteur d'ali¬ 
mentation, ia tension de + 4,8 V du 
bloc d'accus est envoyée sur la pla¬ 
tine d'alimentation, la LED de signa¬ 
lisation informant immédiatement la 
mise sous tension de cette dernière, 
Jusque-là, aucun problème techni¬ 
que ne s'était vraiment posé, par 
contre, d'emblée nous nous trouvons 
confronté à l'étude et la réalisation 
d une alimentation se voulant de 
faibles dimensions, donc forcément 
simplifiée, fonctionnant à partir de 
4,8 V délivrant une tension maxi¬ 
male de 40 V, celle-ci devant être 
naturellement variable à partir de 0 
et naturellement stabilisée et limitée 
en courant. De plus il nous fallait uti¬ 
liser des composants d'approvision¬ 
nement aisé et les moins onéreux 
possible. Nous avons donc fait appel 
à un montage utilisant le principe 
des alimentations professionnelles 
du commerce, ainsi nous avons réa¬ 
lisé une petite alimentation à décou¬ 
page élévatrice de tension, fournis¬ 
sant en sortie une tension stabilisée 
de 40 V, Lors de l'étude technique de 
cette alimentation, nous verrons 
pourquoi nous n'avons pas utilisé sa 
possibilité directe de variation intrin¬ 
sèque. Ce qui, suivant notre synop¬ 
tique nous amène à remarquer que 
celle-ci est suivie d'un bloc régula¬ 
teur à tension variable indépendant. 
Ainsi donc, en sortie de ce bloc, sui¬ 
vant le réglage de tension nous 
sommes assurés d'une variation de 
tension de 1 à 40 V, rajustement se 
faisant de façon fort souple grâce à 
l'emploi d'un potentiomètre multi- 
tours de grande précision* 

H nous reste maintenant à étudier 
la partie voltmètre. Toujours sur le 
schéma de la figure 1 et selon le 
même principe que précédemment, 
étudions chaque module en détail. 
Après manoeuvre de l'interrupteur 
d© voltmètre, l'indication de la mise 
sous tension est réalisée par l r al¬ 
lumage des deux digits. Partant des 
bornes de mesure situées en face 
avant, un premier circuit adaptateur 
de tension nous permet de concilier 
la tension de mesure avec le circuit 
suivant qui est un convertisseur 
analogique digitaL En sortie de ce¬ 


lui-ci, un décodeur sept segments 
effectue l'affichage (multipléxé) sur 
deux digits. Nous avons donc la pos¬ 
sibilité de mesurer des tensions de 0 
à 99 V avec une résolution de 1 V. 
Enfin, un inverseur deux positions 
autorise l'affichage de la mesure 
faite soit sur le bloc alimentation soit 
en extérieur. 


Schéma général 


On le trouve à la figure 2. D'un 
premier coup d'œil nous apercevons 
les trois grandes parties de cette réa¬ 
lisation. Le chargeur, l'alimentation, 
le voltmètre. Comme nous allons 
étudier séparément chaque partie, 
nous n allons pas entrer dans le dé¬ 


tail de ce schéma d'ensemble. Préci¬ 
sons cependant quelques points 
particuliers. Au niveau du bloc 
chargeur, l'ajustement de tension se 
fait par le potentiomètre multitours 
AJi. Le montage est en outre limité en 
courant par Rz et protégé contre les 
polarités inverses par la diode Du 
Pour ce qui est de l'alimentation, le 
réglage de tension de sortie est ef¬ 
fectué par le multitour Ah et une 
double limitation de courant à lieu 
grâce d Rï et Ra. Enfin, en ce qui 
concerne le voltmètre, les réglages 
d'affichage ZERO et LECTURE sont 
respectivement dévolus aux ajusta¬ 
bles Ah et Ah et nous verrons lors de 
l'étude détaillée de cette partie que 
nous avons choisi pour IC&un circuit 
différent de celui normalement re¬ 
tenu. Enfin, eu égard à ce schéma 
d'ensemble, si le bloc chargeur ne 
comporte qu'un transistor et un seul 


circuit intégré, le module alimenta¬ 
tion-voltmètre utilise quatre circuits 
intégrés et quatre transistors. Ces 
nombres nullement prohibitifs nous 
ont donc permis d'assurer dès le 
préambule que malgré les caracté¬ 
ristiques proposées, l'ensemble du 
Systela 140 a été étudié de la façon 
la plus simplifiée en considération 
des caractéristiques données. 


Le bloc chargeur 


A la figure 3 nous trouvons le 
schéma complet de ce module. 
D'emblée une précision s'impose. 
Lors de notre cahier des charges 
nous avions donc défini des caracté¬ 


ristiques d'encombrement et de 
poids aussi réduites que possible. Le 
chargeur d'accumulateur se devait 
donc de suivre ces caractéristiques 
et se trouver lui aussi le plus petit et le 
plus léger possible, sans sacrifier 
pour autant à la robustesse, à la ra¬ 
pidité de mise en œuvre et à la tech¬ 
nicité. Tout cela nous a amené à uti¬ 
liser pour cette réalisation un appa¬ 
reil fort répandu et bon marché 
puisqu'il s'agit d'une petite alimen¬ 
tation secteur pour calculatrice de 
poche. Nous donnons ci-dessous les 
caractéristiques d'un modèle dispo¬ 
nible quasiment partout pour quel¬ 
ques dizaines de francs et que nous 
conseillons d'utiliser : 

AC ADAFTÀTOR 
Imput 220 V ÀC 
Output 3.6.9.12 V DC 
Current 300 mA. 

Ce modèle que nous avons utillisé 
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est vendu sous différentes appella¬ 
tions et possède un switch à glissière 
quatre positions permettant de^choi- 
sir la tension de sortie qui est dispo¬ 
nible sur une embase. Un cordon 
moulé complète l'ensemble. 

Ouvrons cette petite alimentation 
au moyen des deux vis parker si¬ 
tuées au-dessous, le capot se déta¬ 
che de suite. Démontons maintenant 
ce qui peut l'être et faisons l'inven¬ 
taire de ce que nous allons ré-uüli- 
ser : 

— Le boîtier H- les deux tétons 
secteurs ; 

— le transformateur d alimenta¬ 
tion (TRO ; 

— les quatre diodes de redresse¬ 
ment (Da, Ds, D*, Ds) ■ 

— le condensateur de filtrage 
(Cs) ; 

— l'embase de sortie et le cordon 
moulé. 

Le coffret étant de plus déjà usiné 
et percé, nous voyons donc que le 
choix délibéré de ce matériel pro¬ 
cède d'un inégalable rapport utili¬ 
sation/prix de revient. Il ne suffit plus 
qu'à adjoindre aux éléments précé¬ 
dents une poignée de composants 
aptes à la réalisation d'un petit char¬ 
geur de batteries alliant simplicité et 
performances. Le schéma est loin 
d'être à lui seul une révolution, tant 
s'en faut, il n'en possède pas moins 
au vu de sa simplicité des caracté¬ 
ristiques fort intéressantes. Au se¬ 
condaire du transformateur d'ali¬ 
mentation nous trouvons un redres¬ 
sement bi-alternance assuré par les 
diodes D 2 à Ds et suivi d'un filtrage 
énergique grâce à la valeur de C3. 
Aux bornes de ce condensateur nous 
recueillons donc une tension qui a 
pour valeur. 

Uc- = Uv V" 1 -* Uu3 = 12 VT= 17 V 

En ce qui concerne la régulation 
de tension avec limiteur de courant, 
nous utilisons un produit bien connu 
de nos lecteurs puisque ICi n'est au¬ 
tre que le fameux \UK 723 de PAIR* 
CHILD. La configuration de bran¬ 
chement donnée dans les applica¬ 
tions du constructeur est bien évi¬ 
demment celle où la tension de sortie 
est inférieure à la tension de réfé¬ 
rence typique de -h 7,5 V puisque 
nous désirons charger dans les 
meilleures conditions possible, 4 ac¬ 
cumulateurs de l r 2 V branchés en 
série, N oublions pas en effet, qud 
cause de Di il nous faut ©n sortie de 
ICi obtenir une tension au moins 
égale à 5,8 V. Après dérivation à la 
masse d'un courant d'environ 3 mA 
par le diviseur AJi/Ra nous obtenons 
sur 1 entrée non inverseuse de ICi 
une tension de référence de 5,8 V 


bien compensée en température. 
Nous retrouvons cette même valeur 
en sortie, qui est également appli¬ 
quée sur l'entrée m verseuse repré¬ 
sentant de ce fait l'entrée de mesure 
et d'asservissement. Le fonctionne¬ 
ment simplifié du régulateur est 
donc le suivant ; Il recopie la tension 
précise dictée par la position du cur¬ 
seur de AJi qui permet d'ajuster la 
tension de sortie à la valeur choisie 
tout en rattrapant les dispersions de 
Uref(+- 7,5 V typique). Le condensa¬ 
teur Ci réduit considérablement le 
bruit sur la sortie stabilisée assurant 
de ce fait la stabilité dynamique de 
J'ensemble. Quant à Rt elle permet 
d'augmenter la stabilité en tempé¬ 
rature dans de bonnes proportions. 
Pour palier un échauffement éven¬ 
tuel de ICi H nous avons monté en 
sortie Vour un petit ballast à transistor 
NPN en boîtier métallique. Enfin, 
comme nous l'avons déjà men¬ 
tionné, il nous fallait limiter le cou¬ 
rant à une valeur maximal de 
45 mA. Prenant une marge de sécu¬ 
rité, nous avons opté pour la valeur 
légèrement inférieure de 40 mA, 
chargeant légèrement nos accu¬ 
mulateurs pour un échauffement 
moindre et une meilleure longévité 
de ceux-ci. Le circuit limiteur de ICi 
intervient lorsqu'une tension d'envi¬ 
ron 0,6 V est mesurée entre les bro¬ 
ches « ouïrent Limit * et « Current 
sens© », En fonction du courant 
maximal demandé et de cette valeur 
de tension, il suffit d'appliquer sim¬ 
plement la loi d'Qhm pour en dé¬ 
duire la valeur de la résistance auto¬ 
risant ce débit maximum : 


R # 


0,6 

Imax 

0,6 

40-10 3 


R2 

15 Q 


Pm = 0,6 x 40 - 10 - 3 = 24 mW 


Nous choisirons donc pour R 2 : ré¬ 
sistance de limitation du courant de 
charge à 40 mA une valeur de 15 Q 
normalisé 1/4 W. En dernier lieu 
précisons quand même pour ceux de 
nos lecteurs qui ne l'aurait pas re¬ 
marqué, le rôle important joué par la 
diode anti-retour Dl Imaginons en 
effet que le chargeur soit branché en 
permanence en tampon sur le Sys- 
iela et qud un moment il y ait ab¬ 
sence secteur. Si Ds n'existait pas, il 
pourrait y avoir destruction du char¬ 
geur par un retour de tension issu du 
bloc cadnickeh Grâce à Di, ce phé¬ 
nomène ne peut pas se produira. 


L’alimentation élévatrice 
à découpage 


Partant d une tension maximum 
de+ 4,8 V pour atteindre une valeur 
de 40 V, tout en conservant un ren¬ 
dement au moins égal ou supérieur 
à 50 %, en respectant la simplicité 
édictée au cahier des charges, peu 
de solutions s'offraient à nous en de¬ 
hors d'une petite alimentation à dé¬ 
coupage performante utilisant au¬ 
tant que taire se peut un circuit spé¬ 
cialisé et bon marché. Nous avons 
retenu le circuit TL 497 CN de chez 
Texas Instruments. Dans ce boîtier 
DIL de 14 broches dont le brochage 
est donné figure 3 se trouvent re¬ 
groupés pratiquement tous les com¬ 
posants nécessaires pour notre réa¬ 
lisation. Une référence de + 1,2 V 
compensée fixe une entrée de com¬ 
parateur, la correction s'effectuant 
sur l'autre entrée. Le chip contient de 
plus un oscillateur digital à fré¬ 
quence variable dont la fréquence 
initiais dépend de la valeur de Gu 
Cet oscillateur peut ou non être in¬ 
hibé par le comparateur, une entrée 
de validation extérieure ou bien en- 
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core un circuit ümiteur de courant 
propre au chip. Enfin, notre circuit 
intègre une diode et un transistor de 
puissance. De tout ceci il résulte que 
Sort peu de composants extérieurs 
vont être nécessaire pour notre réali¬ 
sation. 

Le principe du découpage 

On trouve à la figure 5 le schéma 
de principe d'un convertisseur élé¬ 
vateur de tension à découpage. Soit 
V e la tension d'entrée à élever et Vs 
celle de sortie. Le transistor ballast T 
travaille exclusivement en régime 
bloqué-saturé avec une dissipation 
très peu importante. Il s'arrête à par¬ 
tir du moment ou l'oscillateur digital 
est inhibé. Lorsqu'il fonctionne, ce 
transistor T permet à la self L d'em¬ 
magasiner , donc de restituer, de 
l'énergie. Si l'oscillateur à fréquence 
variable s'arrête à cause du compa¬ 


rateur, la self L se décharge par la 
diode D dans le condensateur Ci. Ce 
dernier permet de filtrer .a tension de 
sortie. La fréquence de découpage 
étant généralement de l'ordre de 
quelques dizaines de kHz r ce filtrage 
s'effectue très aisément* La valeur de 
Ci fixe la durée totale d'un cycle 
charge-décharge. Celle-ci est égale 
à la fréquence maximale de fonc¬ 
tionnement du découpage. Le rap¬ 
port du temps de conduction du tran¬ 
sistor à la période de découpage at¬ 
teignant à ce moment 85 %. 11 ne 
reste plus qu'à jouer sur le pont divi¬ 
seur FL-Rs pour fixer la tension en 
sortie. 

Le schéma préconisé 

Il est donné à la ligure 6. Comme 
nous l'avons dit précédemment il y a 
peu de composants périphériques. 
Nous retrouvons d'ailleurs la majo¬ 


rité des éléments vus dans le prin¬ 
cipe du découpage. Le petit conden¬ 
sateur Cs de 150 pF fixe la fréquence 
de découpage aux environs de 
25 kHz. Ci minimise les bruits HF sur 
la ligne d'alimentation et Ce sert de 
réservoir de sortie. La self L est une 
inductance haute fréquence à sor¬ 
ties radiales. Sa valeur est de 150 |aH 
et elle peut être facilement réalisée 
en bobinant une centaine de spires 
de fil émaillé 6/10 sur le corps d'une 
résistance bobinée de 3 W dont on 
aura initialement ôté les spires, on 
peut également utiliser une self sur- 
moulée. 

La limitation du courant en 
sortie 

Elle s'effectue très aisémment 
grâce à la résistance R de la figu¬ 
re 7. Il suffit d'appliquer la formule : 


Ium (A) = 


0,6 (V) 
R (Q) 


Le courant maximal commuté du 
TL 497 CN peut être de 750 mA avec 
une puissance dissipée de 1 W à 0 
ambiant = 25 Q C. Ne désirant pas 
atteindre cette extrémité mais nous 
situer en deçà, nous avons choisi un 
courant maximal de 600 mA. 
D'après la formule précédente il ne 
nous reste plus qu'à déduire la va¬ 
leur de R : 


Re 


0,6 

600 ■ 10- 


1 Q 


avec P = 0.6? = 360 mW 

Nous choisirons donc pour Ro une 
valeur de 1 Q normalisé 1/2 W* 


La détermination de la 
tension de sortie 

Elle s'effectue aussi simplement 
que la limitation de courant grâce 
aux résistances Ri ©t Rs de la figu¬ 
re 7, La valeur typique préconisée 
par le constructeur étant égale à 
1,2 kQ. il suffit d'appliquer la rela¬ 
tion suivante pour obtenir la valeur 
de la tension en sortie : 

Vs (V) = k [R. + 1,2 (kQ)] 
avec k = 1 mA 

Or, si en utilisant une résistance Ri 
de 33 k£2 on obtient bien en sortie 
une valeur proche de 35 V qui, soit 
dit en passant, est la valeur maxi¬ 
male de la tension de sortie, un petit 
artifice nous permet quand même 
d'accéder aux 40 V retenus cela ne 
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posant guèi e de problèmes au vu du 
courant de sortie et du courant de 
limitation volontairement abaissés. 
Pour ce faire il suffit de remplacer Ri 
par 1 kQ, les autres éléments restant 
inchangés. Dès la mise sous tension, 
si tout est correct, la tension Vs 
grimpe aux alentours de -h 40 V à 
H- 41 V. L’étude de la partie alimen¬ 
ta “ion aurait pu en rester là en ayant 
pris cependant Le soin de remplacer 
Rt. et R? figure 6 par un montage po- 
tentiométrique avec résistances de 
butée de façon à pouvoir faire varier 
la tension de sortie de 1 V ou 2 V à 
+ 40V, mais ce n'est pas la solution 
que nous avons choisie. Le circuit 
TL 497 CN s'il peut faire par décou¬ 
page l'élévation, 1 inversion, l'abais¬ 
sement de tension, est avant toute 
chose un circuit régulateur de ten¬ 
sion. À cet égard, l'cryant monté en 
élévateur à partir d une alimentation 
de + 4,8 V, s'il régule correctement 
de cette valeur jusqu'à la valeur 
maximale de 40 V, il n'en va pas de 
même si l'on désire obtenir des ten¬ 
sions de sortie inférieures à 4,8 V le 
montage devient franchement mau¬ 
vais et la régulation nulle. Nous 
avons donc préféré l'utiliser au 
maximum de ses possibilités, soit à 
Vs maximum — 40 V et étudier en 
sortie un circuit électronique varia- 
teur de tension. 

Le circuit retenu 

C'est celui de la figure 8. Simplifié 
à l'extrême, nous avons encore uti¬ 
lisé pour IC? un régulateur de type 
723. Peu de composants pour ce 
montage. C~ est utilisé pour la com¬ 
pensation en fréquence et Cs est le 
condensateur de sortie. T 2 et Ta for¬ 
ment un montage Darlington bien 
connu de nos lecteurs, cette configu¬ 
ration permettant une grande sou¬ 
plesse d'exploitation. La petite ré¬ 
sistance ajustable Ab de modèle 
multitours (15 1rs) est monté en po¬ 
tentiomètre et c'est cet élément qui 
nous permettra de faire varier très 
précisément la tension de sortie d© 
notre alimentation de -K IV à + 40 V. 
Enfin il ne faut pas oublier la résis¬ 
tance Râ de limitation du courant de 
sortie. Le principe de la détermina¬ 
tion est identique à celui du bloc 
chargeur. 


L max (A) — 


0,65 (V) 

R (O) 



sortit 

nfiibtfl 
1 » 40 V 


Figure & 


volontairement à 170 mA le courant 
de disjonction. La détermination de 
la résistance de limitation Rt s effec¬ 
tue simplement ; 


Rs =* 


0,65 


-= 3,82 Q 


170 * 10 ^ 

P = 0,65 x 1701Ü J - 110,5 mW 

Nous choisirons donc pour Rs une 
valeur normalisée de 3,9 Q 1/4 W. 
Pour en finir avec ce chapitre consa¬ 
cré à l'alimentation, nous donnons 
en premier lieu un tableau ( 1 ) indi¬ 
quant les valeurs maximales admis¬ 
sibles par le circuit 497 CN et en se¬ 
cond lieu un autre tableau (2) dit 
« tableau de travail » permettant à 
nos lecteurs de connaître à tout mo¬ 
ment selon la tension de sortie pro¬ 


grammée, le courant maximal qu'ils 
peuvent tirer du Systela. En regard 
sont aussi indiqués, la résistance 
correspondante de la charge en sor¬ 
tie ainsi que de la puissance maxi¬ 
male dissipée. 


Tension d'entrée .......... 15 V 

Tension de sortie . *. 35 V 

entrées inhibition 

et comparateur. 5 V 

Courant commuté 

et de diode .... 750 mA 

750 mA 

Tension inverse 

de diode... 35 V 

Puissance dissipée . 1 W 

Tableau I 

Tableau 2 


Comme le courant maximal peut 
être de 167 mA, nous avons limité 


Tension de 
Sorbe 

(v) 

courant 

maximal 

(mA) 

Résistance de 
charge 

correspondante 

(Q) 

Puissance 

maximales 

dissipée 

(mW) 

1 

154 

6,49 

154 

1,5 

167 

8,98 

250,5 

3 

167 

17,96 

501 

4,5 

136 

33,08 

612 

5 

135 

37,03 

675 

6 

128 

46,87 

768 

7,5 

110 

68,18 

825 

9 

100 

90 

900 

12 

75 

160 

900 

15 

60 

250 

900 

18 

55 

327,27 

990 

24 

29 

827,58 

696 

28 

19 

1473,68 

532 

36 

8 

4500 

288 

40 

5 

3000 

200 
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On comprend en regardant les 
valeurs des tensions de sortie choi¬ 
sies pour ce dernier tableau que 
nous avons fait en sorte que celles-ci 
correspondent à des valeurs norma¬ 
lisées ou les plus usuellement utili¬ 
sées dans la plupart des petits mon¬ 
tages électroniques. Ce tableau de 
travail en main, un simple coup 
d'oeil vous permet de vous assurer 
selon la valeur de la tension deman¬ 
dée, quelle est la valeur maximale 
du courant auquel vous avez droit ou 
bien encore si l'impédance ou la ré¬ 
sistance du montage à connecter 
pour essais est compatible avec les 
caractéristiques de votre Systela. 


Le Voltmètre à deux 
digits 


De prime abord étudions le circuit 
d'atténuation et d'adaptation donné 
à la figure 9. Comme nous ne pou¬ 
vons attaquer directement notre cir¬ 
cuit de mesure avec une tension 
aussi élevée que 100 V, nous réali¬ 
sons très simplement un atténuateur 
par 100 avec deux résistances Rg et 
Rio montées en pont diviseur. 


Comme = 1 M£2 et Rr = 10 kQ, il 
est clair que pour une tension d'en¬ 
trée Ve variant de 0 à 99 V nous au¬ 
rons en sortie une tension variant de 



0 à 999 mV. Par l'intermédiaire de la 
cellule Rn/Cii/Cis nous garantissons 
une excellente stabilité© à l'entrée de 
notre circuit de mesure. Après avoir- 
fait le choix de la mesure comme 
nous l'avons vu précédemment, la 
variation de tension de 0 à 999 mV 
est appliquée directement sur ren¬ 
trée du convertisseur analogique di¬ 
gital IC4. Celui-ci est le 3162 E fort 
répandu pour ce genre d'utilisation 
et bien connu de nos lecteurs. Nous 
ne nous apesantirons donc pas sur 
son fonctionnement mainte fois dé¬ 


crit ni sur l'utilisation de ses compo¬ 
sants périphériques. Précisons seu¬ 
lement le petit point particulier sui¬ 
vant : 

La tension variant à l'entrée de 0 à 
999 mV image de la variation de la 
mesure de 0 à 99,9 V r puisque nous 
n utilisons que deux digits pour l'affi¬ 
chage, seules les sorties multi¬ 
plexe es des dizaines et de centaines 
sont utilisées. Ainsi donc, pour la 
sortie dizaine nous aurons la visuali¬ 
sation du chiffre des unités et pour la 
sortie centaine celle du chiffre des 
dizaines. Comme nous l'avions dît 
au début de cet article un dernier 
point particulier consiste en l'emploi 
non d'un circuit de type 3161 E 
comme décodeur, mais d r un LS 247, 
celui-ci, pour une consommation 
moindre, permet d'allumer les 
segments des afficheurs avec un 
meilleur rendement, son courant de 
sortie est nettement plus important 
que celui de son homologue, 

Nous en resterons là dans le pré¬ 
sent numéro et poursuivrons par la 
réalisation pratique dans le pro¬ 
chain. 


C. de MAURY 


MyincrSO 

2000 pt* de Meiun 

Affichage par LCD 
Polarité et Zéro Automatiques 
200 mV à 1000 V = 

200 mV à 650 V * 

200 fi A h 2A = et at 
200 fl â 20 M Q 
Précision 0,5 % ± 1 Oigit. 
Aiirn* : Bat. 9 V ref 6 BF 22 
Accessoires : 

Shunts 10 A et 30 A 
Pinces Ampôramétrïques 
Sacoches de transport 

846 F TTC 


llHimml 

Spécial Electricien 

2200 G/V.30 A 
5 Cal =S 3 V à 600 V 
4 Cal * 30 V à 600 V 

4 Cal = 0,3 A à 30 A 

5 Cal a« 60 mA à 30 A 
1 Cal Q 5 £2 à S k Q 
Protection flisible et 
se mi-conducteur 

441 F TTC 



ISItlUMMMO 




Places 

■npèraaètriqecs 

Mtt U 


S,16, 50 ; 

250 - 600 A 
3 Caibrwi ohmmèlre 
* 10 Q x 1ÛÛ a * 1 K Û 


2000 pt* de msaur* 

Affichage par LCD 

Polarité et Zéro Automatiques 

Indicateur d'usure 

de batterie 

200 mV è 1000 V = 

200 mV è 750 V 
200 ^ A à 10 A - et » 

200 H à 20 M fi 
Précision 0,5 % ± 1 Digit. 
Afim. : Bat 9 V va F 6 BF 22 
Accessoires : 

Sacoche de transport 


642 F TTC 

ibka!^= 

France i 

364 RUE LECOURBE 75015 1 Code postal : 



Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Ca* = 0,1 V à 1000 V 

5 Cal a* 2 à 1000 V 

6 Cal » 50 // A à 5 A 

1 Cal “ 250 u A 

B Cal fl 1 Q à 50 M O 

2 Cal a F 100 pF à 150// F 
2 Cal HZ 0 è 5000 HZ 

1 Cal dB - 10 â + 22 dR 
Protection par 
semi-conducteur 

249 F TTC 


■aimerSI 

200 K Q/V Cont. AU, 

Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi-conducteur 
9 Cal = et » Q,1 à 1000 V 
7 Cal = et^S^AàSA 
5 Cal Q de 1 Q à 20 M Q 
Cal dB - 10 è + 10 dB 

848 F TTC 


Ilirimcr33 

20000 Q/V Continu 
4000 Q/V alternatif 

9 Cal = 0,1 Và2GOO V 

5 Cal « 2,5 V à 1000 V 

6 Cal = 50 u A à 5 A 

5 Cal « 250 u A i 2,5 A 
5 Cal Q 1 Q à 50 M Q 
2 Cal n F 100 pF à 50 fi F 
A Cal dB -10 i + 22 dB 
Protection fusible 
et semi-conducteur 

344 F TTC 


TraMtteter 

tester 

Mesure : le gain du transistor 

PNP ou NPN (2 gammes), 

le courant résiduel collecteur 

émetteur, quel que 

soit le modèle 

Teste : les diodes GE et SI, 

380 F TTC 


J* déviro recevoir un* doc«ii*ntiÜuit, 

contre 4 F *n timbre* sur 

Lee contrôleur* universel* □ 

Lee pinces empèremétrtques □ 

Alnel que le liste de* 
dietributeure régionaux O 


Demandez â 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets sirènes 
vu-mètres ■ coffrets 
radiateurs - relais 
potentiomètres, etc. 
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Suite de fa page 55 



Figuré 13 - méoanisation du châssis. 


malheur votre transfo se trouve dans 
l'axe d une de ces vis et assez proche 
des bords pour être traversé, c'est la 
catastrophe ! Respectez donc scru¬ 
puleusement au moins ce position¬ 
nement. Deuxième remarque, les 
transfos toriques sont très irréguliè¬ 
rement fournis avec tous leurs ac¬ 
cessoires {celà peut venir d'un oubli 
du revendeur au moment de 
l'achat), mais il est bien désagréable 
de se trouver avec la vis sans 
l'écrou, etc. Quoi qu'il en soit, veillez 
à avoir une vis de 5 suffisamment 
filetée pour la couper à 36 mm et vis¬ 
ser encore,,, ainsi qu'une coupelle 
métal, deux disques caoutchouc, et 
une entretoise de 30 ou 31 mm. Sans 
ce dernier accessoire la tôle de fond 
se creuse au serrage, et l'écrou n'est 
jamais bien bloqué. 

Mettez en place provisoirement 
TRA 1 et positionnez le circuit AC 7 
comme indiqué. Repérez les 7 points 
de fixation, percez et vissez sommai¬ 
rement AC 7. Pour TRA 2 et ÂC 4, le 
dessin vous indique les emplace¬ 


ments correspondants à 2 des évi¬ 
dements prévus pour l'aération. 
Avec les cotes qui sont données, au¬ 
cun problème pour les repérer. 
Mettez en place les pièces et percez 
les trous manquant. Il ne reste qu'à 
fixer deux petits U d’alu de 19 cm 
destinés à porter AC 6 L, R, ÀC 5 L, 
R. Sur la maquette, l'auteur a pincé 
le bord de ces cartes contre les U, à 
laide d'une petite équerre par coïé. 
Il vous déconseille ce procédé qui, si 
il contribue à une meilleur© esthéti¬ 
que, rend le démontage des cartes 
plus fastidieux. C'est pourquoi le 
dessin propose une fixation par vis 
parker et cuvettes, plus rationnelle. 

C'en est fini pour la plaque de fond 
et nous vous invitons à continuer par 
la contre plaque avant. Ici tout est 
repéré par cotes. Commencez tou¬ 
tefois par les trous de droite corres¬ 
pondant au commutateur d'égalisa¬ 
tion et faites un essai de montage 
pour être sûrs qu'il est bien centré en 
hauteur. A part un autre trou de 10, 
le reste des évidements est à 19 mm. 


Seul un emporte-pièce est capable 
de les exécuter vite et parfaitement, 
autrement... la lime. Mais la lime, un 
trou ça va, six (+ 2 à l'arrière) bon¬ 
jour les crampes ! Ces jolis trous de 
19 sont nécessaires car certains 
composants sont fixés directement 
sur la face avant (en fait tous sauf P 1 
et CO 1). Il serait possible de se pas¬ 
ser de la contre plaque, mais la face 
avant perdrait de sa rigidité et ce 
serait dommage. 

Dès cette pièce usinée, l'appliquer 
au dos de la face avant pour que les 
axes correspondent bien. C'est 
pourquoi le dessin n'indique que le 
diamètre de perçage des trous et pas 
leurs écartements. 

Encore un petit effort : la plaque 
arrière. Tou: est coté sur le dessin ; 
mais le repérage des petits diamè¬ 
tres est presque superflu : il sera plus 
simple de mettre en place les pièces 
dans leurs logements respectifs et de 
repérer sur le terrain leurs points 
d'attaches. 


Radia Plans - Electronique Loisirs N d 442 


75 
















































































































Pour le trou rectangulaire corres¬ 
pondant à remplacement de la fiche 
secteur nous ne dirons rien sous 
peine de nous faire 1 incher, et passe¬ 
rons directement au détail du mon¬ 
tage des cinchs (RCA) châssis, desti¬ 
nées à véhiculer les précieux si¬ 
gnaux venant de la cellule : un soin 
particulier a été apporté à la mise en 
place de ces fiches. Le perçage pré¬ 
voit deux trous de 10 mm entre les¬ 
quels se situe un autre de 4 mm f 
destiné au passage d'un boulon de 
même diamètre, qui servira de liai¬ 
son de masse pour les platines com¬ 
portant un fil indépendant. Il sera 
donc sortant vers i extérieur et-com¬ 
portera un écrou mobiie supplé¬ 
mentaire permettant de bloquer une 
cosse ouverte. Les deux trous de 
10 mm accueilleront chacun un 
passe fil adapté, ceci afin de rester 
maîtres de la mise au châssis des 
fiches par elles-mêmes. Celles-ci * 
comme le précise le dessin - seront 


assemblées sur une plaquette 
depoxy sans cuivre qui sera, elle,, 
liée à la face arrière par les deux 
autres boulons de 4 mm. Les passe- 
fils se comporteront comme des si- 
lentblocs et les deux cinchs seront 
totalement isolées. Les photos de la 
maquette compléteront dessin et ex¬ 
plications. 

Comme toutes les bonnes choses 
ont une fin. passons à la figure 14, 
qui détaille le câblage... 

Câblage 


Il était impossible de matérialiser 
tous les câbles sur un seul dessin. 
Nous avons donc choisi un système 
de repérage par couleurs. Ainsi, la 
distribution des basses tensions 
d'alimentation se définit-elle par : 
jaune = 4- 24, rouge - +15, Bleu = 
0 V (masse), blanc — — 15, et vert 
= - 24. Bien entendu, il ne faudra 


pas confondre le jaune et le vert ali¬ 
mentation avec les mêmes couleurs 
qui véhiculent les signaux de télé¬ 
commande en provenance de la 
console. C'est pourquoi il faudra 
toujours garder un œil sur tes sché¬ 
mas théoriques. Commencez donc 
par câbler TRÀ 1 et TRÂ 2 et couplez 
les à AC 7 et AC 4. Vérifiez tout de 
suite tes tensions aux sorties de 
AC 7 ; en ne vous effrayant pas si 
vous trouvez + 22 V au lieu de 
+ 24 V : ces sorties n'étant pas ré¬ 
gulées une tolérance dé+ ou —10 % 
est envisageable. Par contre, les 
tensions à 15 V doivent être assez 
précises. Une fois ceci fait, commen¬ 
cez par tirer le fil bleu dessiné en 
gras, avec du fil électricité de section 
au moins 1,5 mm*, en le faisant pas¬ 
ser par le chemin de câbles défini 
par les deux trous de 8 mm percés 
précédemment dans les tranches 
des U d'alu (partie hachurée du des¬ 
sin). Connectez-le à une des broches 
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marquées « bleu * de AC 7 et 
comme indiqué, pour l'autre extré¬ 
mité r en taisant particulièrement at¬ 
tention au point « M * qui est le seul 
point de masse relié au châssis. 

Par le même chemin de cables 
passent les trois fils d'alimentation 
du bloc d'entrée, collectés sur AC 3, 
et les trois fils provenant de la DIN 
console et allant vers AC 4. De ces 
trois fils, le noir sert de masse tout au 
long du trajet, mais doit être coupé 
en arrivant à ÀC 4* Alimentez en¬ 
suite les cartes ÀC 6 puis AC 7 en 
vérifiant à chaque fois que les ten¬ 
sions continues restent stables. Si 
une carte était en court-circuit, il se¬ 
rait plus facile de la détecter en pro¬ 
cédant pas à pas, plutôt que de se 
trouver en fin de câblage avec une 
alimentation « à genoux » et devoir 
tout reprendre pour en trouver la 
cause. Pour le reste des laissons, il 
suffit de suivre le dessin attentive¬ 
ment. Quelques remarques d'ordre 
général peuvent malgré tout être 
utiles : 

1) L'organisation des fils sur ies fi¬ 
ches DIN de télécommande pourra 
et même devra être adaptée au cas 
particulier de chacun, fonction du 
’.ype de matériel qui sera connecté, 

2) Le choix porté sur les prises XLR 
pour les sorties ligne est tout person¬ 
nel à l'auteur. Faites quand même 
attention aux petites économies ! 

3) Les fils allant de AC 4 a la DIN 
platine, doivent suivre le U d'alu et 
non filer tout droit comme ies néces¬ 
sités de clarté du dessin pourraient le 
laisser paraître. Il s'agit en fait de 
s'éloigner au maximum de TRÀ 1. 

4) TRÈS IMPORTANT : il se peut 
qu'aux essais une légère (très légère) 
ronflette apparaisse aux sorties li¬ 
gne. Dans ce cas, inversez le sens 
des fils du primaire 220 V de TRA 2 et 
tout rentrera dans l'ordre. 

5) L'auteur a transgressé les rè¬ 
gles de câblage audio en ce qui 
concerne les masses de P 1 (condui¬ 
tes par les tresses de AC 5R et 
AC SL). Exemple à ne pas suivre trop 


souvent, mais sur deux maquettes il 
n'y a pas eu de problème. En fait il ne 
s'agit pas de liaisons à proprement 
parler mais plutôt d'ammenées du 
point référence 0 V. Toutefois la lo¬ 
gique voudrait de couper les tresses 
avant d arriver à P 1, et d'alimenter 
celui-ci en 0 V directement par deux 
fils venant des cosses marquées 
« bleu *, Avis aux puristes ! 


Finition et mise en route 


La finition consiste à personnaliser 
la face avant à l r aide de lettres à 
transfert direct recouvertes d'un ver¬ 
nis protecteur. Les photos de la réali¬ 
sation proposée donnent une idée de 
ce qui peut être fait. Chacun fera 
suivant ses goûts, en essayant tou¬ 
jours une lettre de chaque planche 
sur la face amère de la plaque de 
durai et en ies vernissant, afin d'être 
sur que le vernis en séchant ne dis- 
soud pas l'encre des transferts, Si il 
n'y à pas de défaut, on effacera cet 
essai avec un tampon de trichlore ou 
d'acétone. 

La mise en route se trouve simpli¬ 
fiée si on a essayé la mise sous ten¬ 
sion à chaque branchement de 
carte ; l'alimentation doit être cor¬ 
recte. Le dos du petit doigt posé sur 
chacun des transistors finaux, ne 
doit détecter aucune élévation de 
température, et la même opération 
effectuée sur ies régulateurs doit 
conclure à une légère tiédeur de bon 
aloi. 

C'est le moment de construire le 
petit montage dont nous vous avons 
déjà parlé et qui est schématisé figu¬ 
re 15. Cette petite merveille, bien 
étalonnée, vous rendra d'immenses 
services pour toutes vos mises au 
point de préamplis RIAA. En effet, 
avec quelques résistances et 
condensateurs, on obtient un filtre 
passif équivalent à celui qui corrige 
la courbe au moment de la gravure 
des disques, Aussi est-il possible 
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Réalisation 


d'entrer à basse impédance et à haut 
niveau (□ 1 V) et de récupérer à la 
sortie un signal adapté en niveau et 
non linéaire en fréquence, de telle 
sorte qu'il n'y ait plus qu'a surveiller 
une droite à la sortie du préampli à 
l'essai. Attention, ce réseau n'est ca¬ 
libré que pour 75 |is ! Les vérifica¬ 
tions de courbe aux autres valeurs 
de préaccentuation de gravure, 
mettront en évidence les variations 
possibles aux fréquences élevées, 
par rapport au standard de lecture 
actuel. 

Pour calibrer correctement ce fil¬ 
tre , il faudra s'armer d'un peu de 
patience, d'un générateur BF et 
comparer, à l'aide d'un millivoltmè¬ 
tre ou d'un décibelmètre, les résul¬ 
tats obtenus au tableau reproduit fi* 
gure 15, 

Ce montage permet, entre autres, 
de vérifier le comportement du 
préamplificateur aux signaux car¬ 
rés, procédé que nous utiliserons 
pour régler le ÀC DISCQ. 


Réglages 


Commencez à positionner tous les 
ajustables à mi-course. Branchez sur 
la cinch « L » le montage décrit et 
ajusté (en ayant joué sur les valeurs 
des composants), connectez une ré¬ 
sistance de 660 Q et, le générateur à 
100 H2, montez progressivement le 
niveau d'entrée jusqu'à obtenir 
l'écrétage. Revenez un peu en ar¬ 
rière et mesurez le niveau de sortie : 
il doit approcher ou dépasser 
-h 2Q dB. 

Le commutateur Co en position 
75 jjs, vérifier la qualité de la ré¬ 
ponse en fréquence* Ajustez au be¬ 
soin les valeurs des capacités afin 
d'obtenir une droite à + ou — 0,5 dB. 
Mettre le générateur sur signaux 
carrés et fignoler la forme à 15 kHz à 
l'aide du condensateur ajustable r ni 
suroscillation, ni temps de montée 
réduit. 

Ceci fait, procédez de même pour 
le canal R. 

Connectez maintenant votre pla¬ 
tine et votre amplificateur favoriîs et 
calez un disque que vous connaissez 
bien et qui « pèche ». Pourquoi pas 
une gravure directe ? Réglez Pi à 1/2 
de sa course et montez un peu le 
niveau de l'ampli. De cette façon, il 
est quasiment impossible d'engen¬ 
drer d'autre saturation que celle de 
l'étage d'entrée. Choisissez un pas¬ 
sage du disque particulièrement dy¬ 
namique et ajustez AJl et AI'] pour 
obtenir un son clair sans concession 
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Réalisation 



pais reculez ceux-ci d'au moins 5°. 
Cette méthode peut sembler empiri¬ 
que mais c'est la seule qui permettra 
à chacun d'adapter son montage à 
son type de cellule. E ne s'agit pas de 
H1 Fl, mais de performances et de 
rendement maximum. L oreille y re¬ 
trouvera ses sens ! 

Si tout va bien, vous pouvez vous 
per mettre une récréation : montez 
doucement Pz, mais attention aux 
enceintes ! 

Abandonnez pour l'instant 
1 écoute directe et revenez au banc 
d'essais précédent. Connectez 1 os¬ 
cilloscope à la sortie L du bloc RIÀ A. 
Montez progressivement le niveau 
du générateur, réglé à 1 000 Hz, 
jusqu'à voir apparaître l'écrétage. 
Notez ce niveau d injection et faites 
la même mesure sur la voie R : il 
serait étonnant que les deux étages 
saturent pour une valeur identique 
d'entrée, Prendre donc pour réfé¬ 
rence la plus faible des deux et 
ajustez AJ] ou AI'i de telle sorte que 
les amplitudes de sortie soitent éga¬ 
les. Conservez ce niveau référencé 
au générateur, et réglez Ah et AL 
pour obtenir des signaux identiques 
et sans distorsion aux bornes des ré¬ 
sistances de 600 ohms (P., étant à 
fond). Faites de même avec Ah et Al; 


en mesurant aux bornes des résis¬ 
tances de 8 ohms, Pi étant au maxi¬ 
mum. Ce réglage termine la mise au 
point de l'ensemble, et le préamplifi¬ 
cateur est prêt à retourner aux tests 
d'écoute. 

Conclusion 


Les fidèles lecteurs de RADIO 
PLANS auront remarqué tout de 
suite la mise en oeuvre à la fois clas¬ 
sique du TBÀ 231, et pourtant diffé¬ 
rente de celle qui fut décrite, par 
monsieur Jacovopoulos pour le 
préampli TURBO. En effet, l’égalisa¬ 
tion à l'aigue était passive : difficile à 
commuter. Néanmoins, si vous 
voulez faire le point de vos connais¬ 
sances pour ce qui concerne la 
préamplification des cellules ma¬ 
gnétiques, vous relirez avec profit 
l'étude du préampli TURBO. Pour 
conclure, nous vous proposons de 
récapituler ensemble les points spé¬ 
cifiques dune telle réalisation à 
usage professionnel ; Utilisation de 
composants courants (garanti© de 
maintenance dans le temps), mon¬ 
tage des circuits intégrés sur sup¬ 
ports (ce que I on ne fait jamais en 
HI-FI mais que Ton doit prévoir pour 


une maintenance rapide), indépen¬ 
dance totale des alimentations, des 
sorties ligne et casque, ainsi que vi¬ 
sualisation de mise à l'antenne 
(confort ©t efficacité du travail). 
Adaptabilité à tous les types de sour¬ 
ces (seul EMT à notre connaissance 
propose cette commutation d'égali¬ 
sation : c est peut-être pour cela 
qu'en allumant votre tuner vous 
avez 90 % de chances d entendre un 
disque lu par une EMT), enfin, ni¬ 
veaux de sorties adaptés aux stan¬ 
dards actuels (pour parfaire, il fau¬ 
drait isoler ces sorties par transfor¬ 
mateurs, et symétriser). Le coût de 
telles pièces était trop important pour 
l'imposer à tous les lecteurs, toutefois 
ceux qui le désireront trouveront fa¬ 
cilement Fendrcit pour les fixer au 
châssis, et pourront se les procurer 
auprès de fabricants spécialistes 
comme les établissements MILLE- 
RIQUX ou GIRARDIN. 

À l'heure du développement des 
radios privées, RADIO PLANS ap¬ 
porte ici sa contribution en pensant 
aux petits budgets qui ne voudraient 
pourtant pas être obligés de com¬ 
promettre ta qualité de leurs produits 
ou leur confort d'utilisation, 

J. ALARY 


ftés/sfanees 

Ri; LM £2 + 33 kQ 
Rs: 100 k + 3,3 k 
Ha: 820 Î2 
Ra: 1k 
R i: 47 k 
Rs: 100 k 
Rt: 22 k 
Rs: 1 k 
Rs: 1 k 
Rio: 68 Q 
Rn; 1 k 
R m 56 k 
Ris: 3,3 k 
Ru: 180 Q 
Ris: 180 Q 
3,3 k 

Ri? ; 27 Q 1/2 W 
Ris: 27 Q 1/2 W 
R»: 100 Q 
Rao: 100k 
H 21 : 2,2 k 
R 22 : 56 k 
R 23 : 3,3 k 
R 24 : 180 Q 
R 25 : 180 Q 
Rs&: 3,3 k 
R*: 10 Q 1/2 W 
R 2 e: 10 Q 1/2 W 
Ha: 10 Q 1/2 W 
Rao: 10 Q 1/2 W 
Fbt: 1 k 
Re: 100 Q 


Condensateurs Nomenclature 


Ci: 2,7 nF + 330 pF + 47 pF 


C: : voir au bas 
Ci: 22 pF 25 V vert 
Ca\ lOOpF 
Cs: 10 pF vert. 

C.: 4,7 nF vert. 

C?: 2,2 nF 
C&: 3,9 nF 
Ce: 10 uF, 25 V 
Cio: 0,1 uF 
Ch: 10 pF, 25 V 
Ct2:0,1 nF 
Cis: 100 pF 

Cu: 1 pF vert, 

Cis: 330 pF 


C 33 : 2200 uF, 40 V* 

C 34 : 2200 11 F, 40 V* 

Cæ: 2200 uF, 40 V* 

Cæ: 2200 uF. 40 V* 

Cv. 0,1 nr * 

Ose: 0,1 pF* 

Cæ: 1 (jF non polarisé * 
Go: 1 uF non polarisé* 
C 41 : 47u pF, 25 V* 

C«: 0,2 pF* 

Ce: 100 pF, 40 V 
Cm: 100 pF, 40 V 


Cis: 0,1 pF 
Ci?: 22 pF 

Cu: 100 pF vert. 
Cis: 0,1 pF 
C 20 : 22 pF 
C 21 : 100 nF, 25 V 
C 22 ; 100 11 F vert. 
C 23 : 100 pF, 25 V 
Cm: 100 11 F vert. 
Cæ: 100 pF, 25 V 
Cæ: 0,1 uF 
Czr: 0,1 uF 
Cæ: 100 pF, 25 V 
Qsr. 33 pr 
Cæ: 0,1 pF 
C 31 ; 0,1 pF 
Cæ: 470 pF, 25 V 


Semi conducteurs 

Di, D 2 , Ds D 4 : IN 914 
Ds. De. D?, Ds: MR 501* 

Ds, D 10 , D 12 : IN 4002* 

Dit : Pont B4Y2, 280 M 
AJi : 2,2 k horizontal 
Afe, AJ 3 : 10 k horizontal 
Pi: 2= 100 kB 
P 2 : 2x 10k B 

ICi: TBA 231 ou TDA 2310 

IC 2 : NE 5534 

IC 3 : TL071 

TRi: BD 237 

TFh: BD 238 

TFb: TIP 31 

TR»: TP 32 


TRA: : Transfo torique 2 x 18 V, 33 VA 
TRAr: transfo 9 V, 5VA 
RGi: régulateur 7815 
RG: régulateur 79 15 
Car: 680 pF + 270 pF + 18 pF 
Cas: 680 pF + 82 pF + 15pF 
Cm: 220 pF + 220 pF + ajust. 0/60 
Cm : 220pF + 22 pF 

Divers 

Co; Commutateur Jeanrenaud DL 
types EMK1 + 3 galettes, 1 circuit, 
12 positions 

Li et U: voyants équipé ampoule 
12 V 20 mA (1 rouge, 1 vert) 
h : jnter simple inverseur 
I 2 : inter double inverseur 
PRISES : secteur châssis, 2 x DIN 5B 
vemouillables châssis, 2 x XLR 
mâles châssis, 2 cinch fem. châssis, 
1 jack châssis stéréo plastique, 1 ca¬ 
ble secteur. 1 coffret EÊM 48 04, 
3 boutons, 9 entretoises de 10, 2 de 
40, visserie, 2 passe fils pour 0 10, 
40 cm de U de 15 x 10 X 15, cosses, fil 
de câblage et fil blindé, circuits im¬ 
primés. 

NOTA : Tous les transistors, ajustables 
condensateurs, diodes, résistances, cir¬ 
cuits intégrés, sorti à prévoir en double 
exemplaires, sauf pour ceux marqués 
d’un astérisque. 
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difficulté : 
dépense 



une boite 


de direct 
à deux entrées 


Le repiquage du son d'un instrument électrifié que ce soit pour l’injecter dans une 
installation de reproduction sono de concert par exemple, ou bien pour en effectuer 
'enregistrement (studios multipistes) peut se faire de deux manières différentes étant 
entendu que la modulation transitera toujours par la console. Si l’instrument possède sa 
propre chaîne d’amplification et de reproduction et si celles-ci, surtout, participent à la 
sonorité finale, on utilise en général un microphone placé devant le haut parleur de 
l’instrument ou de son enceinte associée, microphone relié a l’un des canaux d’entrée de la 
console. 

L’autre méthode très utilisée avec les instruments à synthèse électronique, claviers divers, 
ou bien basse, part du principe que l’on va directement injecter à la console la modulation 
électrique de sortie de l'instrument, c'est-à-dire sans passer par l’intermédiaire microphone. 
On préfère en général tout de même utiliser l’entrée micro de la console pour des raisons 


que nous allons voir. 

Dans ce cas il est pratiquement obligatoire d'intercaler entre l’instrument et la console un 
dispositif appelé boîte de direct. 

Aujourd'hui nous vous proposons par conséquent un exempte de réalisation de boîte de 
direct, réalisation extrêmement simplifiée grâce a l’emploi de circuits intégrés, et, qui plus 
est, d’encombrement réduit et d'utilisation très pratique. 


Rôle d’une boîte de 
direct 


Les consoles qu'elles soient d'en¬ 
registrement ou de sonorisation pos¬ 
sèdent en général deux types d'en¬ 
trée qui sont soit le niveau ligne soit 
le niveau micro. Les premières à 
moyenne impédance sont toujours 
de type asymétrique, les secondes à 
basse impédance sont symétriques 
(presque toujours) et de sensibilité 
supérieure aux premières. Dans un 
cas comme dans l'autre un bouton 
de sensibilité permet d'ajuster le 
gain des étages d'entrée dans de très 
larges proportions* 


ü est tout à iait possible en théorie 
d'utiliser les entrées lignes pour y 
connecter des instruments électrifiés 
dont les sorties sont évidemment 
asymétriques. 

Cette solution est très utilisée par 
de nombreux amateurs car écono¬ 
mique ; elle présente cependant des 
inconvénients. D'abord les liaisons 
sont asymétriques, et dès quelles 
excèdent plusieurs mètres, on s'ex¬ 
pose a recueillir par mal de parasi¬ 
tes. Les problèmes de symétrie et 
asymétrie ayant été très récemment 
abordés dans Radio Plans, nous riy 
reviendrons pas. Secundo l'impé¬ 
dance d'entrée ligne de Tordre d J une 
dizaine de kQ est souvent un peu 


juste pour les guitares et basses 
électriques ne contenant pas d'élec¬ 
tronique interne. Enfin T expérience 
prouve qu'avec plus d'une vingtaine 
de sources différentes, il est difficile 
d'avoir des câbles lignes et des câ¬ 
bles micros à deux standards diffé¬ 
rents et qu i! est beaucoup plus pra¬ 
tique d'avoir partout les mêmes ty¬ 
pes d'entrée pour la console. Donc 
pour ces trois raisons les profession¬ 
nels et les amateurs avertis préfèrent 
transformer la sortie de leurs instru¬ 
ments en mode symétrique à basse 
impédance et c'est ce que va effec¬ 
tuer notre boite de direct. Quant au 
problème de niveau, il est en géné¬ 
ral résolu par le réglage de gain de 
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la console et celui de niveau de sortie 
de l'instrument, 

Cahier des charges de ia 
BD2 


Compte tenu de ce qui vient d'être 
dit une boîte de direct devra avoir 
une impédance d'entrée élevée, une 
impédance de sortie faible, délivrer 
le signal de sortie en mode symétri¬ 
que, De plus son encombrement 
sera réduit et bien entendu elle sera 
autonome, donc alimentée par piles. 
Enfin il est souhaitable qu'au repos 
la consommation soit la plus faible 
possible afin (tout en évitant le clas¬ 
sique bouton marche arrêt toujours 
possible à oublier} de ne pas voir les 
piles se décharger entre deux séan¬ 
ces d'utilisation. Chiffrées, les prin¬ 
cipales caractéristiques de la BD2 
sont : 

— Bande passante 20 Hz à 20 kHz 

OdB, 

— Impédance entrée : 47 kQ, 

— Impédance sortie : 600 Q ou 
inférieure symétrique, 

— Gain ; 0 dB symétrique soit 
unitaire, 

— Alimentation : 4 piles bâtons 
miniatures 1,5 volts, 

— Consommation : négligeable 
au repos. 

Notons enfin que la BD2 est équi¬ 
pée de deux entrées asymétriques 
au lieu d r une, la sortie délivrant un 
mélange de ces deux modulations ; 
ceci pour répondre par avance a 
ceux de nos lecteurs qui nous ont 
demandé une entrée supplémen¬ 
taire sur un ampli comme le RPG 50 
RPEL. Dans ce cas la BD2 sera inter¬ 
calée entre les deux instruments et 
l'ampli, sa sortie étant en asymétri¬ 
que, c est-à-dire que la sortie © reste 
en l'air. 


Le LM 4250C, ampii op 
programmable 

Si nous jetons un rapide coup 
d'oeil à la figure 6 (synoptique de la 
BD2), nous nous apercevons que 
notre boîte de direct utilise deux am¬ 
plis opérationnels montés en ampli¬ 
ficateur inverseur, composants qu'il 
va falloir alimenter et, ceci, par une 
tension symétrique. 

Or se pose le problème de la 
consommation entre deux utilisa¬ 
tions de la BD2, c'est-à-dire lorsque 
celle-ci ne se trouve pas chargée par 
une entrée console et de ce fait en 
position attente. Bien entendu il est 


toujours possible de prévoir un 
poussoir marche / arrêt ou une cou¬ 
pure par les prises mais cela n'est 
pas pratique avec des tensions sy¬ 
métriques sans compter les problè¬ 
mes d'oubli. 

La solution évidente consiste a 
choisir des circuits dont la consom¬ 
mation reste assez faible en attente, 
pour avoir une autonomie suffisante. 
Bien entendu la consommation 
augmentera sensiblement en utili¬ 
sation puisque les sorties du mon¬ 
tage seront chargées par une entrée 
console par exemple,, (il n'y a pas de 
mystère 1 voit sur 600 Q cela corres¬ 
pondra toujours a 1,6 mA débité par 
la source d alimentation). Ayant 
pour des raisons d'encombrement 
choisi des piles R6 (petites piles bâ¬ 
tons 1,5 volts) piles montés en série 
pour obtenir ± 3 volts par rapport à 
la masse et sachant que nous vou¬ 
lons un minimum d'un mois d'auto¬ 
nomie, que les R6 ont en moyenne 
une capacité de 500 mÀh, un rapide 
calcul sur 60 jours montre que la 
consommation totale ne devra pas 
excéder 350 mA soit 0,35 mA pour la 


BD2. Celle-ci contenant deux amplis 
op cela nous donne 0,12 mA de 
consommation maximum par A op 
en attente. Cela est d J une puissance 
de dix au moins inférieur à la 
consommation d'un classique 741, 
en fait moins de 20 fois. 

Heureusement il existe des AOP 
capables de telles performances. 
Examinons le tableau 1 (avec des 
références TEXAS ou NATIONAL 
SC). 

Les références correspondent a 
des AOP couramment utilisées en 
audio du moins pour les 3 premiers. 
Quant aux autres, à droite, on peut 
constater qu'il s'agit d'AOP dont le 
courant consommé le est au 
moins une dizaine voir une ving¬ 
taine de fois moins important que les 
types précédents. Compte tenu 
dune consommation maximum de 
0,12 mA par AOP, le LM 4250 parait 
tout à fait adapté, Le composant pré¬ 
senté en boîtier DIL 8 broches et dont 
le schéma interne est fourni figure l 
appartient a la catégorie des amplis 
op programmables. Cela veut dire 
qu'au moyen d'un courant de polari- 


t 



Figure ï - Schéma interne du LM 4250 



NE 5534 

TL 071 

iiA 741 

IF 441 

TL 061 

LM 4250 

L (mA) 

8 mA 

2,5 mA 

2,8 mA 

0.2 à 0,25 mA 

0,01 à 0,1 mA 

SR 

13 VI iis 

13 V/ iis 

0,5 V/ us 

1 à 3,5 V/ us 

0,01 à 0,3 V/ us i 

BGP 

10 MHz 

3 MHz 

1 MHz 

1 MHz 

50 kHz à 

Tableau 1 

- Comparaison entre AOP classiques. 


250 kHz 
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sation déterminé par une résistance 
externe, on peut choisir les consom¬ 
mation, le produit gain bande, et le 
slew rate du circuit pour l'essentiel et 
c'est pour cette raison que les gran¬ 
deurs du tableau pour le LM 4250 
sont dans une fourchette assez large- 
Soit Iset le courant de polarisation, 
figures 3, 4 H 5 nous avons le courant 
consommé, le slew rate, et le produit 
gain bande du LM 4250 en fonction 
de Iset ; il suffit de lire les courbes 
pour un courant Iset de 1 à 20 llà, la 
figure 5 montre que le produit gain 
bande varie de 50 à 250 kHz. Comme 
notre gain sera ici inférieur ou égal à 
T unité on pourrait choisir Iset = 

1 piA, l'audio ne dépassent pas 
20 kHz. 

Cela d'autant plus qu'avec Iset — 

1 jiA, la figure 3 nous indique un 
courant consommé de l'ardre de 
9 \iA au repos (pas de charge, pas 
de signal) donc plus d'un an d'auto¬ 
nomie sur piles- Malheureusement 
intervient la notion de slew rate. De 
nombreux lecteurs se sont certaine¬ 
ment aperçus en manipulant les 
ÀOP ou les amplis BF [dont la struc¬ 
ture ressemble beaucoup aux ÀOP) 
qu'à partir d'une certaine fréquence 
et pour une amplitude assez impor¬ 
tante, la sinusoïdale d'entrée deve¬ 
nait un triangle en sortie- Dans ce 
cas on dit que l'AOP triangularise, Si 
nous travaillons sur des petits si¬ 
gnaux, très éloignés des tensions 
d'alimentation, nous observons une 
chute d'amplitude avec la fréquence 
(le plus souvent à 6 db/octave) dé¬ 
pendante du produit gain x bande. 
Dans ce cas il n'y a ni déformation ni 
triangulànsation, par contre sur des 
signaux importants, ce n'est plus le 
produit gain X bande qui intervient 
mais bien le slew rate, c'est-à-dire la 
vitesse de montée de LAOP. En effet 
la capacité de compensation interne 
de l'AOP ne peut se charger ou dé¬ 
charger qu'avec des courants de 
valeurs Unies déterminées par des 
résistances ou sources de courant 
associées- II arrive un moment où la 
vitesse de variation du signai est 
telle que la constante de temps RC 
n'est plus négligeable devant la pé¬ 
riode du signal injecté- On a alors 
triangulansaüon. La pente maxi¬ 
male d'un signal sinusoïdale a lieu 
au passage par zéro de celui-ci et est 
donnée par sa dérivée par rapport 
au temps. 

Vc = Vf sin 2jrft 


dvo 


-= 2 jï f V F 


d, 


Vp - tension crête du signal 


Réalisation 



0 ±ï *4 ±1 il il! ±12 ±14 ill 


Figure 2 VALm 



J 1 11 100 


Figure 3 Iset tpA) 
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Figure 4 


rSET «Al 



produit gain bande Hz) 

IM 


mk 


Figure 5 


ISET ,ftAi 


Q Découvrez la 
I formidable 

i de n’être plus 

timide 


Vous Réussirez tout 
ce que vous n’osez même 
pas envisager aujourd’hui 


LA VERITE SUR U TIMIDITE 


Vous Réunirez mieux dans votre profession et dans vps 
études. 

Vous éliminerez la peur d'être jugé. Vous vous sentirez 
progressivement plus sûr de vous, Votre confiance en 
vous augmentera , votre autorité personnelle s * affirmera. 
Les gens supérieurs ne vous impressionneront plus, Vous 
apprendrez à vous faire respecter. Vous obtiendrez plus 
facilement un emploi, de nouvelles responsabilités. Vous 
apprendrez à Agir Vous apprendrez, comment ne plus 
rougir. 

Votre vie de relaliuns sera riche d’Amitiés, 

Vous évoluerez à l'aise dans l'existence , vous chercherez 
les contacts au lieu de les fuir. Vous romprez voire solitu¬ 
de et apprendrez comment vous faire beaucoup d'amis 

Vous aurez enfin une uaie vie affective. 

Vous ne redouterez plus l'autre sexe. Vous ferezl'appren¬ 
tissage de comportements naturels et souples ; vos rela¬ 
tions deviendront équilibrées et enrichissantes. Votre vie 
sentimentale s'épanouira. Vous serez heureux. 

an * mala die m«i* un comportement 

acquis, 

Cest une forme d'ANXIETE sociale : vous vous sentez 
anxieux à l'approche de certai nés di tua lions prise de pa¬ 
role, réunions, entretiens : ou en présence de certaines 
personnes : l’autre sexe, supérieurs, inconnus. La consé¬ 
quence la plus visible est la fameuse "rougeur”, la plus pé¬ 
nible . le trac, 

l ne Méthode ami-timidité sérieuse et efficace, 

est née au cours de plusieurs années de réflexion et 
d'expérimentation C’est une méthode exclusivement 
consacrée aux solutions pratiques à apporter aux problè¬ 
mes nés de La lim.ditê. ElleesidifféremedeTOUT ce qui a 
été proposé jusqu'ici. 

C'est une rééducation de vos comportements. 

Au cours des années, vous avez acquis de mauvais réfle¬ 
xes, Guidé pas à pas. de façon méthodique, vous ferez le 
tour de toutes vos difficultés. Des exercices programmés 
concrets vous entraîneront a l’aisance sociale, 36 grilles 
personnelles vous entraîneront ei vous aideront a acqué¬ 
rir l'audace que vous souhaitez. 


Renvoyez ce bon a MAURICE OCIER 

Institut Francis de la Communication Service 890 
6 nie de la Plaine, 75020 Paris, France. M" Nation. 


GRATUIT ET DISCRET 



Je desire recevoir gratuitement le livre de Maurice 
Ügier 'Comment sortir de la umidue et devenir pleine¬ 
ment vous-même", ainsi que toutes les informations 
concernant votre nouvelle Méthode et vos Conseils 
personnels, sans aucun engagement ni démarchage, 
par poste sous pli confidentiel. 


Voici mon adresse permanente . 
□ MD Mme □ Melle 

Nom................... 


Prénom. 

Adresse. 


S 


Age___Pro fe ssio n..... 

Bon gratuit à renvoyer à Maurice OGJER 

IfisïÉlul Français de la (. ommunication. Service £90 

6 rue de la Plaine, 75020 Pans, France 

Pour l'Afrique, joindre 2 coupunh-reponse. 


Radio Plans - EleeïfOnique Loisirs. N ü 442 


81 






















































































































































































































































Nous aurons donc début de trian- 
gularisation pour SR de l'ordre de 
2 jiI/Vf soit : 


Imax = 


SR 


2 3i V P 

Par exemple avec un 741 alimenté 
sous ± 15 V et quelque soit son gain 
dans un montage, il est impossible 
de dépasser 6 kHz si Ion veut sortir 
une sinusoïdale à la limite de 1 "écrê¬ 
tage, Avec un LM 118 (SR = 
70 V/ jiS) on monterait à 900 kHz 
toutes choses égales par ailleurs. 

Nous en déduisons qu'avec une 
alimentation de ± 3 volts qui nous 
donnera (voir figure 2 ) une tension 
crête de 2 ,4 volts environ, il nous faut 
pour notre LM 4250 un sîew rate 
d environ 0,3 V/ ys, La figure 4 nous 
indique qu'il est impossible de gar¬ 
der Iset =1 (iA et que nous devons 
prendre Iset - 20 jjtA (Imax — 
20 kHz). La consommation monte 
alors à CL 1 mA, ce qui reste accepta¬ 
ble (voir figure 3). Cela montre bien 
l'intérêt des AOP programmables et 
la contradiction entre microcon- 
sommation et grande bande pas¬ 
sante d farte amplitude, Il reste évi¬ 
dent que l'on ne peut absolument 
pas prévoir que la BD2 sortira un ni- 
veau crête faible devant 2,4 volts, on 
peut très bien y connecter un instru¬ 
ment ayant une forte dynamique de 
sortie : piano électronique ou synthé 
par exemple. La valeur de Iset est 
déterminée par la formule : 


Iset 


V - Z 2,5 V 

Rsrrr 


où Rset est une résistance reliée de la 
borne 3 du LM 4250 à la masse et Vcc 
la tension d'alimentation positive, ici 
3 volts ; pour 20 cela nous donne 
Rset = 120 kQ 


Le montage 


Nous passerons rapidement sur le 
synoptique (figure 6 ), les deux ten¬ 
sions d'entrée sont mélangées dans 
un amplificateur inverseur de gain 
«moins un demi» dont la sortie est le 
point froid (sortie -) de la BD2. Cette 
sortie est à nouveau inversée de fa¬ 
çon d avoir une sortie point chaud. 
Ces deux tensions inversées de 
même amplitude constituent avec la 
masse une sortie symétrique. 

Quant au schéma électronique 
(figure 7), difficile de faire plus sim¬ 
ple, Ri et R?, fixent l'impédance d en¬ 
trée, Rs et Rb ou R 4 le gain de — 1/2 
pour chacune des deux entrées et R?, 
Re le gain de - 1 pour retrouver le 


phase ,- la résultante entre les deux 
sorties de LM 4250 étant un gain 
unitaire. R* et Rs créent une symétrie 
de polarisation, Riz et Ris fixent le 
courant Iset, Quant à Rio et Ru ils 
fixent les impédances de sortie vers 
masse à 100 Q de chaque côté tout en 
limitant le courant dans le cas d'un 
éventuel court-circuit en sortie. 
4 piles Re de 1,5 volt fournissent avec 
une connexion au point milieu d la 
masse les deux tensions ± 3 volts, 



Figure 7 
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Réalisation 


Figure 8 et figure 9 vous trouverez 
le circuit imprimé et l'implantation 


composants. Il ne déviait pas y avoir 
de problème. On utilisera des jacks 
en entrée et un jack stéréo ou mieux 
une XLR3 en sortie. Les 4 piles seront 
montées dans un coupleur pour R6 et 


Figure 8 



Figure 9 



on ménagera (attention à la sou¬ 
dure) un point milieu. Surtout bien 
vérifier le bon contact des piles. Un 
coffret en tôle d'acier robuste est 
préférable. Des accus format Fte se¬ 
ront très pratiques et permettent 
pour la plupart des modèles 
(500 mAh) un doublement de l'auto¬ 
nomie, chargés a fond, soit plus de 
2 mois hors utilisation. 

Bien sûr ceux de nos lecteurs qui 
auraient du mal à se procurer les 
LM 4250 en DIL (LM 4250 CN) peu¬ 
vent les remplacer par le TL 071 ou le 
LF 351 (amplis op bifet) sans rien 
changer (la borne 8 de ces CI n r est 
pas connectée). Par contre il faudra 
prévoir une coupure d J alimentation, 
l'autonomie hors utilisation étant 
ramenée de 2 à 3 jours. Si vous les 
trouvez, le LF 441, ou TL 60 ou TL 061 
sont excellents et eux consomment 
très peu. Enlin si vous disposz d r un 
scope vous pourrez ajuster Rset pour 
avoir le meilleur rapport bande pas¬ 
sante (Ri 2 , R ^/consommation. Ne 
vous inquiétez pas d'une chute de 
niveau sur 60G Q, du niveau il en 
restera toujours assez pour moduler 
à fond une entrée micro et sans 
pousser la sensibilité, croyez-nous. 
Bonne chance et... bonne réalisa¬ 
tion ! 


G, GINTER 


Nomenclature 


Ri : 47 kQ 
Rs; 47 kQ 
Rr. 330 kQ 
R*: 330 kQ 
Rs: 150 kQ 
Re : 100 kQ 
R?: 330 kQ 
Rô: 330 kQ 
Rs: 150 kQ 
Rio: 100 Q 
Ru : 100Q 

Riz; 120 kQ (voir texte) 

R13: 120 kQ (voir texte) 

Condensateurs 

Ci, C 21 100 nF MKH 

Circuits intégrés 

2 x LM 4250 CN ou 2 x LF 441 ou 
bien (voir texte) TL 071, LF 351. 

Divers 

Boîtier ESM EM 10/05, 4 piles Re avec 
coupleur ou bien accus, fils, cosses, 
prises jack ou XLR3. 
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Modulateur UHF 
noir et blanc * 
pour micro-ordinateur 


Le N°428 (juillet 83) de la revue proposait aux détenteurs de micro-ordinateurs un 
sommateur vidéo R.V.B. synchro destiné à attaquer l’étage vidéo d'anciens TV noir et blanc. 

Ce montage qui a rendu probablement un grand service à de nom¬ 
breux lecteurs a cependant l’inconvénient de nécessiter une 
intervention sur le téléviseur auquel il est destiné. En parti¬ 
culier il ne peut en aucun cas servir à faire une dé¬ 
monstration des capacités de votre ordinateur 
chez un ami dont le TV noir et blanc n’au¬ 
rait pas été préalablement modifié. 

C’est pour cette raison que nous 
avons réalisé le modulateur UHF que 
nous allons décrire maintenant. Ce 
modulateur pourra aussi bien piloter 
un vieux TV noir et blanc qu'un poste 
TV couleur non muni de la prise pé¬ 
ri TV. La qualité des images obtenues 
est moins bonne qu’avec le somma¬ 
teur seul mais l’absence d’intervention 
au niveau du TV, le faible surcoût par rap¬ 
port au sommateur feront de ce montage un 
complément idéal de votre ordinateur qui 
pourra fonctionner en toute occasion. 



Schéma de principe 


Comme nous pouvons le remar¬ 
quer sur la figure 1 , l'entrée de notre 
modulateur comprend le même ad¬ 
ditionneur résistif que celui du som¬ 
mateur. Nous ne reviendrons pas sur 
la nécessité d'un tel additionneur qui 
a été clairement expliquée dans le 
M* 428 de R.P. 

Pour ce qui est du modulateur 
UHF, nous avons fait appel à un 
montage intégré et préréglé de mar¬ 


que ÀSTEC dont sont d ailleurs mu¬ 
nis un grand nombre d ordinateurs 
et qui par ailleurs est disponible chez 
un grand nombre de revendeurs. 
L'inconvénient de ces modules ré¬ 
side dans le fait qu'ils sont prévus 
pour une modulation négative alors 
que le standard français fonctionne 
en modulation positive, 

Nous trouvons donc entre l'addi¬ 
tionneur et le modulateur un étage 
adaptateur dont le rôle est d'inverser 
le signal vidéo et de l'amener à un 
niveau compatible. 


L'étage réalisé autour de T. est du 
type «charge répartie». Le gain de 
cet étage est voisin du rapport des 
résistances de collecteur et d'emet- 
teur. C'est cet étage qui introduit 
l'inversion de phase. Le transistor T 2 
est inséré dans un montage collec¬ 
teur commun qui lui n'introduit pas 
de rotation de phase mais adapte le 
signal vidéo à la fois au niveau de 
l'amplitude et de la composante 
continue puisque le couplage du 
modulateur UHF s'effectue en 
continu. 
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Figure 1 



Au total si l'on se réfère au gabarit 
des signaux devant attaquer le mo¬ 
dulateur figure 2, on s'aperçoit que 
l'amplitude maximum est de 1,8. 
Pour avoir une modulation positive 
dans notre cas, le fond des tops de 
synchro devra être à 1,8 Vet le blanc 
saturé à 0,08 V. En considérant que 
l'amplitude de la vidéo composite 
sur la base de Ti vaut 0,9 Vcc envi¬ 
ron, il nous faut donc un gain dyna¬ 
mique en tension global de 2 ; or le 
pont diviseur Ri-, Ru s'il amène la 
composante continue à 1,3 V envi¬ 
ron pour une bonne polarisation en 


continu du modulateur, atténue 
aussi l'alternatif. Si l'atténuation est 
de 2, le gain en tension de Ti devra 
valoir 4 et par conséquent R 12 = 4 Ru. 
Pour rester dans une zone de trans¬ 
fert linéaire de Ti, la tension collec¬ 
teur-émetteur de repos doit au mi¬ 
nimum être fixée à (4 x Vcrete mm) + 
Vcesat, où V crête mm représente l'am¬ 
plitude crête de la vidéo du noir au 
blanc, soit ici 0,6 V. 

E en résulte que Ris = Ru, Ri 2 = 4 
Ru et les tensions de repos (sans mo¬ 
dulation) : 


Vêts = 2,6V —► Ven = Vm + Vbe = 
3,25 V 

que nous devons retrouver par : 

Vcn=Vcc - l:(âTk v<:c ‘ v “) 


On notera que la sortie UHF s'ef¬ 
fectue sur le canal 36, Un réglage 
peut être obtenu au niveau du mo¬ 
dulateur qui possède une vis de ré¬ 
glage à sa partie inférieure. 


TYPICAL INPUT WAVEFORM 
2 3 


Figure 2 
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Réalisation; 


Réalisation pratique 

Le circuit imprimé et rimplanta¬ 
tion des composants sont donnés aux 
figures 3 et 4. Tous les composants, 
y compris le modulateur, sont fixés 
sur ce circuit imprimé. Compte tenu 
de ses faibles dimensions, ce mon¬ 
tage pourra s'insérer dans le même 
type de boîtier que le sommateur. 
Son alimentation pourra encore 
s'effectuer avec un adaptateur sec¬ 
teur délivrant typiquement de 9 à 
12 volts, la maquette comportant un 
étage régulant la tension d'alimen¬ 
tation à environ 6,5 volts (Rôle de Ta 
et Üz). Le raccordement du poste TV 
s'effectuera bien sûr avec du câble 
blindé 75 Q puisque nous avons 
maintenant une onde UHF à véhi¬ 
culer. 


Remarque 

Si la luminosité et le contraste vous 
semblent un peu faibles, il est possi¬ 
ble d'augmenter sensiblement le ni¬ 
veau de modulation en agissant sur 
le pont diviseur Ria, Ru (on diminue 
Ru ou on augmente Ri4 dans une 
fourchette allant de 10 à 20 %. 


F, JONGBLÔET 


ix 

•J 

•J 

J 

Figure 3 


MM ' 



Figura 4 


Résistances 114 W 5 % 

R:, Ri. Ra, Ri: 82 £2 
Rs: 4,7 kQ 
Re: 1,5 kQ 
R: 18 kQ 
Rs: 2,2 kQ 
Ri: 10 kQ 
Rio; 2,7 kQ 
Rn:220 Q 
Rjî: 820 Q 
Ris: 2,2 kQ 
Ru: 2,2 kQ 
Ris; 330 Q 


Divers 

1 coffret MMP pupicoffre Réf. 20 M 
(ou Retex polybox 5101 GA) 

1 embase jack miniature 
1 embase coax TV 
1 embase D1N 5 b 

1 modulateur UHF (ASTEC) réf. UM 
1111 E36 


Nomenclature 

Semi-conducteurs 

Ti, Tz; 2N 2222 A 
T s: 2N 1711 

Di : Zener 7,2 V/400 mW ou Zener 6,2 
+ diode Si en série. 


Condensateurs 

Ci : 47 25 V chimique 

Cz; 100 jiF 25 V chimique 
C : 100 iïF 
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Réalisation 


temps-. X X E 


w -• t '• #' 


difficulté*, 
dépense'. $ $ t|J> <$> 


Un codeur PAL 


Dans un numéro à venir, 
nous publierons la descrip¬ 
tion et la réalisation d’un dé¬ 
codeur quadristandard PAL, 

SECAM, NTSC 3,58 MHz et 
NTSC 4,43, La première ex¬ 
périence d’un décodeur PAL/ 

SECAM date déjà d’un an. Ce 
décodeur était équipé des cir¬ 
cuits intégrés Thomson 
TEA 5620-TEA 5630. Cette 
réalisation nous a montré 
qu’il était utile, voire même 
nécessaire, de donner aux 
lecteurs intéressés, les 
moyens de contrôle et de mise 
au point d’une telle carte. 

Avec le codeur PAL associé 
au générateur de barres, la mise au point ou le réglage d’un décodeur PAL est très aisé. 

Dans un premier temps nous verrons comment utiliser ce générateur puis rappèlerons briève¬ 
ment le principe du codage PAL. Nous poursuivronsen examinant les solutions adoptées pour le 
circuit intégré RTC TEA 1002 et nous en terminerons avec la réalisation pratique et les résultats 
d’essais effectués avec le décodeur PAL/SECAM équipé des circuits Thomson paru dans le 
numéro 428 de Radio Plans. 



Utilisation du codeur 
PAL 


La figure 1 représente les diverses 
utilisations du codeur PAL, Le co¬ 
deur délivre un signal vidéocompo 
site- Celui-ci peut donc être directe¬ 
ment injecté dans un décodeur PAL 
ou multistandard. Le décodeur res¬ 
titue alors les signaux différence de 
couleurs qui, associés au signal de 
luminance débarrassé de la compo¬ 
sante chroma, peuven: être appli¬ 
qués soit directement au moniteur 
VCC 90 soit à une carte de dé matri¬ 
çage. On remarquera en sortie du 
décodeur PAL ou multistandard un 
bloc : « amélioration des transitoires 
couleur ». Ce circuit est destiné à 
raidir les fronts de montée des com¬ 
posantes R-Y et B-Y* 

On utilise pour cela un circuit spé¬ 
cialisé le TDÀ 4560 RTC qui fera 
l'objet d J un prochain article. 

Le signal vidéocomposite peut fi¬ 
nalement être appliqué à rentrée 
d'un modulateur, ÂSTEC ou RTC, 
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Réalisation 


comme dans le cas du codeur SE- 
CAM décrit prédominent Dans le 
cas du modulateur ÂSTEC UM 1233 
le signal de sortie vidéocomposite a 
la polarité adéquate mais son am¬ 
plitude devra être réduite : 300 mV 
crête à crête du fond des tops de syn- 
chro jusqu'au niveau du blanc. Ceci 
revient donc à polariser l’entrée mo¬ 
dulation à 3,00 V et appliquer le si¬ 
gnal vidéo à travers un condensa¬ 
teur de 10 |jlF à cette même entrée. 

Si, à la composante vidéo, on veut 
associer un signal son, on peut utili¬ 
ser le modulateur ASTEC UM 1286- 

Avec ce modulateur l'écart porteuse 
image et porteuse son vaut 5,5 MHz, 
l'ensemble ainsi constitué est par¬ 
faitement adapté au test des appa¬ 
reils de réception de TV aux normes 
B ou G. Le modulateur RTC Re- 
mo 301 déjà décrit dans le numéro 
437 de Radio Plans ne pourra être 
utilisé qu'à condition d'intercaler 
entre la sortie vidéocomposite et 
rentrée modulation un étage inver¬ 
seur- L'entrée vidéo devra, comme 
précédemment, être polarisée à 3 V 
et le signal vidéo couplé en alterna¬ 
tif. Le modulateur RE MO 301 étant 
prévu pour la norme L, la voix son ne 
peut être utilisée puisque l'écart 
porteuse son - porteuse vision vaut 
6,5 MHz, 

Terminons le chapitre consacré à 
l'utilisation du codeur PAL en si¬ 
gnalant qu'une telle réalisation ne 
s'adresse qu'aux lecteurs ne possé¬ 
dant pas de micro-ordinateur. En 
effet, comme le montre le schéma de 
la figure 1, un ORIC par exemple 
peut sans aucune difficulté se subs¬ 
tituer au codeur PAL. Le signal vi¬ 
déocomposite peut être prélevé di¬ 
rectement à l'intérieur du micro, 
mais il est préférable d'effectuer 
cette manipulation en possession du 
schéma interne paru dans la revue 
ORIC. En effet, cette modification 
entraîne la suppression de la résis¬ 
tance de polarisation R. Il n'est pas 
possible de prélever le signal à tra¬ 
vers un condensateur car R contri¬ 
bue fortement à l'atténuation du si¬ 
gnal, la tension recueillie dans ce 
dernier cas est insuffisante pour le 
décodeur multistandard et les cir¬ 
cuits de synchronisation associés. 

Bien évidemment si l'on est certain 
du bon fonctionnement de la chaîne 
de réception, de l'entrée UHF jusqu’à 
la sortie vidéo, aucune intervention 
n'est nécessaire puisque l'on utilise 
le signal UHF délivré par l'UM 1233 
accessible en sortie. 


Le codage PAL 


Le système PAL (phase alternated 
Line) est une amélioration du sys¬ 
tème NTSC (National Télévision 
System Committee) créé en 1948 par 
les Américains, Ce système utilise 
deux sous-porteuses déphasées de 
90° et modulées en amplitude par les 
signaux Eu et E'v proportionnels aux 
signaux E’r-E'y et EVE y. La particu¬ 
larité du système PAL par rapport au 
NTSC réside dans l'inversion à cha¬ 
que ligne du sens de la sous-por- 
leuse modulée par E'h-E'y. Cette dis¬ 
position permet d'annuler après un 
traitement approprié certains dé¬ 
fauts du NTSC. 

En NTSC comme en PAL, la valeur 
de la fréquence sous-porteuse de 
chrominance est calculée de ma¬ 
nière à ce que le signal de chromi¬ 
nance, se comportant comme un pa¬ 
rasite vis-à-vis de la luminance, 
donne une visibilité minimale lors¬ 
que un récepteur noir et blanc reçoit 
une émission couleur. On aboutit 
pour le système NTSC à la fré¬ 
quence : 

FspOTSC - 3,579 545 MHz et pour le 
système PAL à la fréquence : 

FspPAL - 4,433 618 75 MHz. 

La figure 2 reproduit le schéma 
synoptique d'un codeur PAL, Les si¬ 
gnaux E'b, E'v, E'b d'entrée sont 
transformés par matriçage en un si¬ 
gnal de luminance défini par la re¬ 
lation suivante : 

Ey = 0,3 Eb + 0,59 E'v + OUI E'b et 
deux signaux de différence de cou¬ 


leurs E'u et E'v définis par les rela¬ 
tions : 

Eu= 0,493 (E'b — E'y) et E'v = 0.877 (E'f 
— E'y), En raison du faible pouvoir de 
résolution de l'œil vis-à-vis des in¬ 
formations de chrominance, il est 
possible de réduire le spectre des vi- 
déosignaux Eu et E'v à environ 
1,3 MHz. Les signaux de différence 
de couleurs sont appliqués aux en¬ 
trées des modulateurs. Dans le co¬ 
dage PAL le principe retenu est la 
modulation d'amplitude à porteuse 
supprimée. Comme annoncé pré¬ 
cédemment la fréquence de la sous- 
porteuse vaut 4.433 618 75 MHz et se 
déduit de la relation : 

Fsp = 1135 (Fh/4) + F[ 
où Fsp représente la fréquence de 
sous-porteuse, (Fh) la fréquence li¬ 
gne et Fi la fréquence image. 

Les signaux de différence de cou¬ 
leurs modulent donc deux sous-por¬ 
teuses décalées en phase de 90°. Le 
vidéosignal est élaboré dans un 
mélangeur qui additionne : 

— Le vidéosignal de luminance 
E'y légèrement retardé par la ligne à 
retard afin d'assurer sa coïncidence 
dans le temps avec les vidéosignaux 
de différence de couleurs modulant 
la sou s-porte use. 

— Le signal de sou s-porte use 
modulé par Eu. 

— Le signal de sa us-porte use 
modulé par E'v. L'inverseur K est ac¬ 
tionné à la fréquence ligne x 2, c'est 
dire que pour ce signal la phase 
change à chaque ligne. L'inverseur 
K et l'étage de gain — 1 sont les élé- 


E'U^M93%—fy} 
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Réalisation 


ments qui transforment un codeur 
NTSC en codeur PAL* Il n J y aura 
donc aucun problème pour réaliser 
un codeur compatible PAL/NTSC. 

— Les signaux de synchronisa¬ 
tion ligne et trame, 

— L'enveloppe de la salve 
d'identification générée par les cir¬ 
cuits de synchronisation et appli¬ 
quée aux circuits de matriçage. 

On dispose donc, pour démoduler 
les signaux de chrominance, d'un 
signal de référence transmis sur 
chaque palier arrière de suppres¬ 
sion de ligne sous la forme d'une 
salve de dix périodes à la fréquence 
de la sou s-porteuse. Cette salve 
permet dans le décodeur la recons¬ 
titution de la sous-porteuse f avec la 
phase voulue, nécessaire à la dé¬ 
modulation* Afin de reconnaître les 
lignes à modulation — E'v des lignes 
a modulation 4- Ev, la phase de cette 
salve est changée alternativement à 
chaque ligne de + 135 e à — 135°. En 
outre pour une même ligne la phase 
change toute les deux trames. 

L équation du signal vidéocompo- 
site peut finalement s'écrire : 

Em = E y + Eu sin (2 jt fsp*t) ± E'v cos 

(2 ji Lp.t). 

L'amplitude de la sous-porteuse se 
calcule par la f ormule : 

G = VET 2 + EV 21 


Les caractéristiques de la salve 
sont définies de la manière sui¬ 
vante : 

— Départ de la salve de sous- 
porteuse : 5,6 |is après le front avant 
de l'impulsion de synchronisation li¬ 
gne* 

— Durée de la salve : 2,25 fis ± 
0,23 iis correspondant à 10 périodes 
± 1* 

—- Valeur crête-à-crête de la salve 
de sous-porteuse : 3/7 de la diffé¬ 
rence entre 3e niveau de suppression 
et le niveau du blanc. 

Munis de toutes ces définitions 
nous pouvons aborder le description 
du circuit intégré utilisé dans cette 
réalisation. 


Le circuit intégré TEA 
1002 


Le circuit intégré codeur PAL est 
un circuit RTC référencé TEA 1002. 
Rassurons les revendeurs et les lec¬ 
teurs, c'est un circuit qui est employé 
dans les jeux vidéo depuis déjà 
quelques années, ce n'est pas un 
circuit en développement ni un cir¬ 
cuit qui fait son apparition sur le 
marché. 


En résumé, il ne devrait y avoir 
aucun problème commercial sur ce 
circuit, H peut être employé pour les 
jeux vidéo mais aussi pour des in¬ 
crustations de vidéotexte ou des gé¬ 
nérateurs de mires* Le TEA 1002 est 
un circuit intégré bipolaire qui 
convertit les informations logiques R, 
V, B d'entrée en un signal vidéo- 
composite codé PAL capable de 
commander directement un modu¬ 
lateur UHF. 

Lorsque le circuit intégré est ali¬ 
menté sous sa tension nominale 
0, + 12 V entre les broches 16 et 10, 
la consommation atteint 70 mA, 
Tous les signaux d'entrée sont des 
signaux logiques (0 ou 1). Le 
TEA 1002 interprète ces signaux de 
la manière suivante ; 
niveau bas : tension d'entrée infé¬ 
rieure à 0*8 V 

niveau haut : tension d'entrée supé¬ 
rieure à 2 V. 

Le signal de sortie vidéocomposite 
a une amplitude crête-à-crête nomi¬ 
nale de 3 V* Le schéma synoptique 
interne du codeur PAL est repré¬ 
senté à la figure 3* 

Description générale 

Le circuit comprend un oscillateur 
qui doit être associé avec un quartz à 
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8867,238 kHz. Cette fréquence est le 
double de la fréquence de la sous- 
porteuse. Nous avons effectué plu¬ 
sieurs essais, avec des quartz de fa¬ 
brication et taille différente et nous 
conseillons aux lecteurs d'utiliser le 
quartz fabriqué et recommandé par 
RTC. Ce quartz est référencé 4322 
143 04050 et, est en principe main¬ 
tenu en stock chez les distributeurs 
agréés RTC, 

Après division par deux on récu¬ 
père les signaux à 4433,619 kHz qui 
sont utilisés pour les modulateurs 
R-Y et B-Y, 

Le signal à 8867,238 kHz est en ou¬ 
tre envoyé vers un diviseur par 1 1/2 
puis un allongeur d'impulsions 
avant d’atteindre l'interface de sor¬ 
tie, On récupère à la broche 17 un 
signal à 3,54 MHz, destiné à des cir¬ 
cuits de synchronisation extérieurs 
ou des circuits de jeux. Dans notre 
application cette sortie n'est pas utili¬ 
sée. 

Les signaux d'entrée 
RVB 


Les signaux R, V, B sont appliqués 
respectivement aux entrées 2, 3 et 4. 
Ces entrées sont du type logique 
avec les critères désirés et envoient 
cette information au circuit de co¬ 
dage de luminance et de chromi¬ 
nance. 

On trouve à la broche 1 une entrée 
logique : commande d'inversion. 
Lorsque cette entrée est au zéro logi¬ 
que, les signaux présents aux bro¬ 
ches 2, 3 et 4 sont interprétés comme 
des entrées R, V, B. Lorsque cette 


broche est à l'état haut les niveaux 
d'entrées sont décodés comme étant 
R, V, B, 

Dans le premier cas le signal de 
chrominance a son amplitude mini¬ 
male alors que dans le second cas 
cette amplitude est réduite dans un 
rapport 2. Le tableau de la figure 4 
rend compte de la valeur des diffé¬ 
rentes grandeurs de sortie (lama et 
chroma), pour les 16 combinaisons 
possibles des 4 signaux d'entrée (R, 
V. B, INV). 

La commande d'inversion est inté¬ 
ressante car, judicieusement utili¬ 
sée, elie permet la transformation 
d'un© mire de barres 8 couleurs en 
une mire à 16 couleurs. Nous ver¬ 
rons à la fin de cet article la modifi¬ 
cation - très simple - à apporter au 
circuit. 


Les signaux de 
synchronisation et de 
service 


A la broche 5 est reçu le signal de 
synchronisation composite (ligne + 
trame) inverse noté CSYNC. Ce si¬ 
gnal sera bien sur additionné avec 
la luminance et la chrominance, 
mais il est en outre utilisé avec CBF - 
enveloppe de la salve - pour assurer 
le bon fonctionnement du diviseur 
par 2,5. 

On dénombre trois entrées pour 
les signaux de service : 

— L'entrée de commutation PAL à 
la broche 12 ; cette entrée est ac¬ 
tionnée par un signal extérieur à la 
fréquence moitié de la fréquence Li¬ 
gne. Grâce â ce signal on inverse la 
phase du signal de référence R-Y, 
une ligne sur deux. À ce stade il est 
clair que le TEÀ 1002 peut être utilisé 
non seulement comme codeur PAL 
mais aussi comme codeur 
NTSC 4,43. 

Pour passer de l'un à l'autre de ces 
deux standards il suffit de maintenir 
l'entrée de commutation à niveau 
logique constant. Dans ce dernier 
cas il .n'y q pas d'inversion de phase 
â chaque ligne, ce qui est conforme 
au standard NTSC 4,43. En PAL le 
niveau doit être constant pendant 
l'intervalle de temps limité par le dé¬ 
but de la salve et la fin de l'image. 

Les deux sous-porteuses de réfé¬ 
rence destinées à R-Y et B-Y sont en¬ 
suite envoyées au codeur de salve et 
au codeur chroma. 

— Le deuxième signal de service 
est le signal de validation de la 
salve ; le s.gnal appliqué à cette en- 


Figure 4 
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trée est représenté à la figure 5. Ce 
signal est de fréquence égale à la 
fréquence ligne, et constitué d'im¬ 
pulsions larges de 2,2 y&. Le front 
montant de ces impulsions est dé¬ 
calé de 4,8 [is en retard par rapport 
au front de descente des impulsions 
de synchronisation ligne. 

Nous verrons, au stade des régla¬ 
ges, que position et largeur de la 
salve agissent fortement sur la satu¬ 
ration de Limage. 

— Le troisième et dernier signal 
se situe a la broche 18 et il s agit 
d'une entrée d'inhibition de la sortie 
vidéocomposite pour le signal de 
chrominance. On doit donc envoyer 
à cette broche un niveau bas pen¬ 
dant tout le temps du retour ligne 
(12 |is) et un niveau haut pendant le 
temps utile de l'image (52 ^s). 


Les signaux de sortie 
luminance et chrominance 


Le signal de chrominance est dis¬ 
ponible à la broche 11 du circuit in¬ 
tégré. Cet étage de sortie est du type 
émetteur commun* La charge, ré¬ 
sistance interne de 1,5 kQ est 
connecté entre le pôle positif et l'ali¬ 
mentation - broche 10 - et le collec¬ 
teur du transistor - broche 11. La sé¬ 
lectivité de cet étage de sortie peut 
être améliorée en plaçant, en pa¬ 
rallèle sur la charge un circuit ré¬ 
sonnant. Le circuit sera constitué par 
un condensateur - blocage de la 
composante continue - en série avec 
le circuit résonnant à 4 r 43 MHz 
constitué dune self ajustable TO- 
KO IGpH en parallèle sur un 
condensateur de 120 pF. 

Si l'on place un passe-bande dans 
le circuit chroma, il est impératif de 
retarder le signal de luminance pour 
que luminance et chrominance arri¬ 
vent au même instant. Pour cette rai¬ 
son le signal de luminance est dis¬ 
ponible à la sortie de la broche 6. 
Une ligne à retard pourra être 
connectée entre les broches 6 et 7. 

Si le filtre de chrominance n'est 
pas utilisé - broche 11 en l'air - le 
signal de luminance issu de la bro¬ 
che 6 sera appliqué à la broche 7 
par l'intermédiaire d J un pont divi¬ 
seur : résistance de 1,2 kQ entre les 
broches B et 7 et résistance de 1 kQ 
entre la broche 7 et le zéro électri¬ 
que* 

Finalement, les deux composan¬ 
tes du signal vidéo ; luminance + 
synchro et chrominance sont addi¬ 
tionnées et envoyées vers l'étage de 
sortie. 


Rôle de la broche 9 


La tension appliquée à cette en¬ 
trée permet le décalage du signai 
vidéocomposite en sortie à la bro¬ 
che 8, mais cette fonction est combi¬ 
née avec une variation du niveau de 
chrominance. 

Si la tension appliquée à la bro¬ 
che 9 est inférieure ou égale à 3 V, il 
riy a aucun décalage en continu et 
la tension appliquée à la broche 1 
joue parfaitement son rôle ; mire de 
luminance décroissante de gauche 
adroite,, 95 % si V. — « 0 » et mire de 
luminance croissante de gauche à 
droite, 75 % siVi = * 1 ** Si la tension 


appliquée à la broche 1 est supé¬ 
rieure à 4 V, l'amplitude du signal de 
chrominance est réduit et on obtient 
une mire à 75 % quelle que soit la 
position polarisation de la broche 1. 

Le décalage est obtenu pour une 
tension Vs comprise entre 9,5 et 12 V. 
Le schéma de la figure 6 rend 
compte de l'aspect du signal de vi¬ 
déocomposite en sortie pour une 
mire de barres à 75 % (Vs > 3 V) et 
une mire de barres à 95 % {Vs ^ 3 V). 
Dans cos deux cas la broche 1 est au 
zéro électrique. 

Nous pouvons maintenant passer 


à l'étude du schéma proposé pour ce 
codeur PAL, 


te schéma du codeur 
PAL 


Le schéma du codeur PAL est re¬ 
présenté à la figure 7. Nous ne re¬ 
viendrons pas sur la génération du 
signal de synchronisation et des dif¬ 
férentes barres de couleur puisque 
ce schéma réutilise une partie du 
générateur de mires R, V, B r synchro 
ayant déjà fait l'objet d une parution. 
Rappelons très brièvement que la 


génération du signal de synchroni¬ 
sation composite est confiée à un cir¬ 
cuit spécialisé S 178 A ou B Siemens, 
que le signal A(H) à la broche 26 est 
à la fréquence ligne et qu'il est utilisé 
pour verrouiller un PLL. On obtient 
en sortie du VCO un signal de fré¬ 
quence 10 fois supérieure à la fré¬ 
quence ligne, après des divisions 
successives par deux on dispose des 
signaux R, V, B dont 1 ordre est 
conforme à la mire de barres nor¬ 
malisée : blanc, jaune, cyan, vert, 
magenta, rouge, bleu et noir* 

Grâce au signal issu de la bro- 
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che 28, les signaux R, V, B sont inhi¬ 
bés pendant le temps de retour ligne 
(12 fis) et pendant les 25 premières 
lignes de chaque trame. 

Pour ces explications an pourra 
s'aider du diagramme des temps de 
la figure 8. 

Nous avons vu dans le précédent 
chapitre que le TEÂ 1002 devait re¬ 
cevoir un certain nombre de si¬ 
gnaux. À la lecture de ces quelques 
lignes précédentes 11 est immédiat 
que les signaux R, V, B et synchro 
pourront être directement appliqués 
aux entrées correspondantes. 

Ces informations sont prélevées 
sur les curseurs des potentiomètres 
de réglage de niveau R", Re, Rt et Rs. 
Ces mêmes signaux peuvent être 
utilisés pour alimenter les entrées R, 
V, B synchro d c un moniteur. On se 
ménage ainsi un choix possible R, V, 
B synchro, ou vidéocomposite, ou 
UHF modulé - si le modulateur est 
présent. 

Reste à résoudre le problème des 
signaux de service appliqués aux 
broches 12, 15 et 18 du TEÂ 1002, À la 
broche 18 le problème est simple, le 
signal issu de la broche 28 du S178 
est tout à fait indiqué à condition de 
l'inverser. La fabrication du signal 
de commutation à la fréquence moi¬ 
tié de la fréquence ligne ne pose au¬ 
cun problème : on a recours à une 
des deux bascules D du circuit IC 7, 
4013. Par contre il est impératif que la 
sortie de cette bascule change d’état 
au début de la ligne, l'entrée 
horloge est donc actionnée par le si¬ 
gnal complémentaire de celui dis¬ 
ponible à la broche 26 du S 178. Sans 
cette inversion de phase la commu¬ 
tation a lieu juste entre la fin de la 
salve et le début de la ligne, il s'en¬ 
suit une abérration de couleur et l'on 
obtient de gauche à droite la mire 
suivante ; blanc, jaune,, magenta, 
rouge, cyan, vert, bleu et noir. Tout 
se passe comme si les voies Rouge et 
Verte étaient inversées. Ce phéno¬ 
mène est tout à fait normal puisque 
dans ce cas la porteuse R-Y utilisée 
dans le signal de ligne utile est de 
phase opposée à la porteuse de la 
salve correspondante. 

Toujours, à partir du signal à la 
fréquence ligne, issu de la broche 26 
du S 178 on génère l'enveloppe de la 
salve de référence. Dans ce cas il n'y 
a pas d'autre solution que d'utiliser 
deux monostables en série. Le pre¬ 
mier positionne le début de la salve 
par rapport au début de la ligne et le 
second détermine la largeur :2,2 

Le rôle des différents composants 
supplémentaires ayant déjà expli¬ 
qué, nous serons bref. A la broche 1 


un inverseur autorise le passage 
dune mire de barres normale 95 % à 
une mire de barres inversée 75 %. 
Une ligne à retard est placée entre 
les broches 6 et 7 de manière à com¬ 
penser le retard dû au filtre passe- 
bande connecté entre les broches 10 
et 11 du circuit. On place en paral¬ 
lèle sur l'élément TR DU N TOKO 
destiné à des circuits résonnant à 
5,5 MHz une capacité additionnelle 
pour amener cette fréquence à 
4,43 MHz. 

Le quartz à 8867,238 kHz est 
connecté en série avec un conden¬ 
sateur ajustable entre les broches 13 
et 14. Le potentiomètre R 15 fixe le 
point de polarisation de l'entrée 9. 


En fonctionnement normal, la ten¬ 
sion sera fixée en dessous de 3 V 
mais au cours des réglages on peut 
utiliser celui-ci si Ton désire se ren¬ 
dre compte de l'effet obtenu. 

Finalement la tension de sortie vi¬ 
déocomposite est disponible aux 
bornes de la résistance R 12. Cette 
tension est envoyée, via un atté¬ 
nuateur à un étage de sortie : un 
simple transistor monté en collecteur 
commun. On dispose finalement, en 
sortie d'une tension d'environ 1 volt 
crête-à-crête. L'impédance de sortie 
vaut 75 Q, 


Réalisation pratique 


Tous les composants de la figure 7 
sont implantés sur un seul circuit im- 


Réalisation 

primé dont le tracé des pistes est 
donné à la figure 9, l'implantation 
correspondante étant représentes a 
la figure 10. Le câblage et *a réali¬ 
sation n'appellent aucun commen¬ 
taire particulier. Remarquons que le 
circuit imprimé a la taille nécessaire 
pour s'adapter parfaitement dans un 
boîtier ISKRÀ. 

Alimentation 

Le circuit devra être alimenté par 
une source de 12 V pouvant débiter 
environ 200 mA, En fonctionnement 
normal la consommation mesurée 
sur notre prototype ne dépasse pas 
180 mA. Une alimentation de ce type 
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Réalisation 

ne posant aucun problème à nos 
lecteurs, 13 n'est pas donné de 
schéma ni de circuit imprimé 1 L'as¬ 
sociation d un transformateur 12 V/ 
5VA d'un redresseur, filtrage, et ré¬ 
gulation est archi--classique. 


Mise au point et 
réglages 


Comme dans toute réalisation, les 
opérations d© câblage seront suivies 
des vérifications usuelles ; contrôle 
du positionnement des circuits inté¬ 
grés, des condensateurs chimiques, 
détection d'une mauvaise soudure 
ou d un pont de soudure. Dès la fin 
de ces opérations la maquette peut 
être mise en service. 

Avant toute chose vérifier le fonc¬ 
tionnement du générateur de syn¬ 
chronisation et des signaux R, V r B 
associés. Pour cela il est aisé d'utili¬ 
ser soit u n moniteur soit un récepteur 
TV muni d une prise Péritel. Dans ce 
dernier cas on appliquera aux en¬ 
trées commutation lente et rapide la 
polarisation convenable* Si l'on ne 
dispose pas de moniteur ou télévi¬ 
seur, la vérification sera faite au 
moyen d'un oscilloscope. 

Si le résultat du test est probant : 
mire de barres à 100 %, action des 
potentiomètres R& à Ra convenable, 
on peut poursuivre avec le test de la 
sorti© vidéocomposite. 

Le potentiomètre R c sera placé au 
minimum de manière à ce que l'en¬ 
trée broche 9 soit au zéro électrique. 

Il reste alors quatre réglages à ef¬ 
fectuer, aucun de ces réglages 
n étant interdépendant, la procé¬ 
dure sera donc simple et rapide. En 
premier lieu on vérifiera l'allure des 
signaux présents aux broches 12 et 
18 en soldant du diagramme des 
temps de la figure 8, Si tout fonc¬ 
tionne normalement on peut s'atta¬ 
quer au réglage de Rio, Ru* Cis et TR. 
On commencera par placer Y enve¬ 
loppe de la salve d'identification ; 
réglage de Rio pour placer le début 
de la salve à 4,3 |.is après le front 
descendant du top de synchro ligne, 
puis réglage de la largeur à 2,2 fis 
au moyen de Ru* 

Pour cette manipulation on utilise 
un oscilloscope double trace et l'on 
visualise simultanément le signal de 
synchronisation - broche 21 du 
S'178 B - et le signal appliqué à la 
broche 15 du TE A 1002. Pour une 
plus grande souplesse, l'oscillos¬ 
cope peut être déclenché par les im¬ 



Mire R, V. B Mire codeur PAL 75 % 



Mire R, V. fl ORIC Mire PAL ORtC 



Mire PAL 95 % 



Mire noir et blanc 75 % Mire noir ef blanc 95 % 


pulsions trame issues de la bro¬ 
che 27 du S 178 et travailler en mode 
« delay » au moyen de sa deuxième 
base de temps {s'il en possède une). 


Ceci clôt les opérations de réglage 
préliminaires et il est maintenant né¬ 
cessaire de disposer d'un décodeur 
PAL accouplé à un moniteur. 
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Trace du haut : signal luminance 

Trace du bas : vidéo composite 10 \tsidrv . et 1 Vfctiv 



Vidéo composite mire 95 % 
10 psidiv. et 1 Vkfiv. 



Vidéo composite mire 75 % inversée 
10 \isidiv, et T Vtdiv, 



Synchronisation sur le top trame, mise en évidence 
des 25 lignes supprimées 


haut broche 18 chroma pianking. 
Bas : broche 15 (ËÙy&kfivX 



Haut : broche 15 du TE A 1002. 
Bas : broche f du 4013. 


(même réglage que 5} 


Quelques osciliogrammes rendant la mise au point plus aisée 


REMARQUE : Ë n'est pas forcé¬ 
ment nécessaire d'utiliser un déco¬ 
deur PAL et un moniteur, en effet, 
certains téléviseurs possèdent un 
circuit de décodage PAI7SECAM 
POUR LE SIGNAL VIDÉO. Attention 
il ne s'agit pas pour autant de télévi¬ 
seurs multistandards car pour ces 
téléviseurs, s'ils sont commercialisés 
en ï rance r ils ne peuvent détecter 
qu une modulation vidéo positive. 
Cela revient à dire que si Ton injecte 
un signal UHF codé PAL il n'y aura 
aucun résultat mais si Ton injecte un 
signal vidéocomposite codé PAL, le 
décodeur PAL/SECAM restituera le 
signal de chrominance. Bien sûr cet 
état de chose n est pas un cadeau 
des constructeurs, mais plutôt une 
simplification et uniformisation des 
procédés de montage et d assem¬ 
blage. 

Il est quasi évident qu'une carte 
PAL/SECAM adaptable à toute la 
gamme des téléviseurs d'un fabri¬ 
quant coûte moins cher qu'une carte 
PAL OU une carte SECAM à monter 
dans un téléviseur en fonction de sa 
destination finale. 

Ceci ne veut pas dire non plus que 
tous les téléviseurs possèdent un dé¬ 
codage PAL/SECAM au niveau de 
l'entrée vidéo. Cette caractéristique 
est vraie pour tous les téléviseurs 
Philips ou Radio la fabriqué à partir 


du châssis TVC 12. Ces appareils 
sont bien sûr assez récents. Cette ca¬ 
ractéristique est aussi véfifiée pour 
certains téléviseurs de la gamme 
Rang et Olufsen. Le décodeur PAU 
SECAM est bâti autour des circuits 
Motorola de la famille 3300. 

Si votre téléviseur ne se classe pas 
parmi les deux types précédemment 
cités, il vous faudra vous procurer le 
schéma interne du téléviseur. En 
tout état de cause on ne risque rien à 



essayer. En injectant un signal vi- 
déocompàsite codé PAL sur l'entrée 
de la prise PÉRITEL le diagnostic est 
immédiat : si le téléviseur possède 
un décodeur PAL/SECAM, il restitue 
le signal chroma et la mire de barres 
de couleur, si le décodeur PAL est 
absent on observe une mire de bar¬ 
res de gris : seul le signal de lumi¬ 
nance est pris en compte par le télé¬ 
viseur. 

Revenons maintenant au réglage 
de Cis et TR Nous supposons pour 
cela que vous avez opté pour l'une 
des deux solutions : téléviseur PAL/ 
SECAM ou décodeur et moniteur. 

Le codeur PAL étant correctement 
alimenté, téléviseur ou moniteur en 
service, on doit, si toutes les 
connexions sont correctes, observer 
immédiatement une mire. Si tel n est 
pas le cas vérifier le câblage, les si¬ 
gnaux aboutissant au TE A 1002 et 
les signaux de sortie luminance aux 
broches 6 et 7 chrominance à la bro¬ 
che 11 et signal vidéocomposite à la 
broche 8. D est fort peu probable que 
le codeur soit bien réglé, on a donc 
toutes les chances de visualiser une 
mire de barres de gris. On ajustera ' 
1 a fréquence de l'oscillateur, au ! 
moyen du condensateur ajustable 
Ci5 pour amener celle-ci au voisi¬ 
nage de 8 867,238 kHz, Dès que ! r on 
est suffisamment près d© cette fré- 
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Réalisation 


qu ence la mire de g ns se transforme 
en mire couleur* 

On ajuste ensuite TR pou r avoir 
l'image la plus propre possible. En¬ 
fin, les réglages de Rio et Ri* peuvent 
être repris - très légèrement* On re¬ 
marquera l'influence de la position 
R., et largeur R:: de l'enveloppe de la 
salve sur la saturation de la mire. 

Vérifier finalement le bon fonc¬ 
tionnement de 1 J inverseur 95 % - 
75 %. La mire est alors prête pour 
tous les tests que vous désirez ou 
peut recevoir un modulateur UHF. 


Transformation de la 
mire 8 couleurs en mire 
16 couleurs 


Comme nous l'avons annoncé en 
début de cet article, ces modifica¬ 
tions sont très simples. Pour cela il 
existe deux solutions différentes 
donnant deux résultats différents. 

Les deux mires 16 couleurs faci¬ 
lement réalisables sont représentées 
à la figure 11 : signaux d'entrée R, 
V, B et INV et résultat sur l'écran. La 
première solution est très facile à 
mettre en œuvre puisqu'il faut sim¬ 
plement appliquer à l'entrée INV 
(broche 1 du 7EÂ 1002) le signal 
d'entrée du diviseur MOS 4040. Au¬ 
cun interface n'est nécessaire. Si on 
ie désire on peut câbler cette solution 
et placer un interrupteur de mise en 
service 8/16 en face avant. Dans cette 
configuration on obtient une mire de 


barres imbriquée 95 % t 75 %, 95 % t 
75 % r ETC. 

La deuxième configuration est 
moins pratique puisqu'il faut isoler 
les trois entrées R, V, B. 

On a pour les entrées R, V, B,. 5 de 
IC. relié à 7 de IC: pour R r 3 de ICa 
relié à 6 de IC, pour V et 11 de IC? 
relié à 9 de IC: pour B. 


Les nouvelles connexions seront 
les suivantes : 

5 de ICa relié à 9 de IC:, pour R, 

3 de IC: relié à 7 de IC:, pour V, 

11 de IC: relié à 10 de ICa, pour B, 
entrée INV broche 1 du TEA 1002 àTa 
sortie 6 de IC 2 . La nouvelle mire de 
barres obtenue est représentée à la 
figure IL Dans celte configuration 
les deux mires se sont plus interca¬ 
lées mais se succèdent avec de gau¬ 


che à droite la mire à 75 % puis la 
mire à 95 %. 


Conclusion 


La mire décrite dans ces pages 
n'est pas un but mais seulement un 


outil de vérification, dépannage ou 
mise au point. Elle vous permettra de 
tester votre télévision - présence d'un 
décodeur PAL - ou nous l'espérons, 
régler le décodeur multistandard qui 
paraîtra dans un prochain numéro. 
Rappelons que ce décodeur sera 
équipé d'un circuit RTC TDÀ 4550 ou 
TDÂ 4555, ces deux circuits ne diffé¬ 
rant que d'une permutation de 
3 broches. 
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Réalisation 


Et pour permettre les approvision¬ 
nements nécessaires signalons que 
l'on trouvera sur ces cartes de nom¬ 
breux transformateurs TOKO : 


D11N, A2, 3335, 3334 et une inévita¬ 
ble ligne à retard 64 [is. 

Celte mire pourra être utilisée 
pour tester le standard PAL ou le 


NTSC 4,43 en bloquant la com¬ 
mande d'inversion de phase, 

François de DIEULEVEULT. 


Nomenclature 


Circuits intégrés 

ICt: MC 14046 
IC 2 : MC 14040 
ICs: MC 14584 
IC<: MC 14503 
ICs: MC 14017 
ICt: MC 14071 
IC- : MC 14013 
ICt: MC 14584 
ICt: MC 14017 
IC 10 : S 178 B Siemens 
ÎC 11 : MC 14528 
BS.»: TEA 1002 RTC 
IC 13 : Régulateur 8,5 V 


ou CD, HBF, HEF... 
4046, 4040... 


R s: 10 MQ 


Re: 

470 Q 

R?; 

470 Q 

Rs: 

470 Q 

Rs: 

470 Q 

Rio: 

47 kQ 

Rn: 

47 kQ 

R 12 : 

1 kQ 

Ria: 

1 kQ 

R)4: 

1 kQ 

R 15 : 

10 kQ 

Rie; 

10 kQ 


' 

► ajustables 

1 


ajustable 


Ri 7: 1,2 k.Q 
Rie: 1 kQ 
Rje: 10 kQ 
Rso : 2,7 kQ 
Rai: 1 kQ 
R 22 : 75 Q 


Résistances 1I4W, 5 % 

Ri: 

Rz: 

Ru 68 kQ 
R 4 : 330 Q 


Condensateurs 

Ci : 220 pF 
C 2 : 0,1 nFMKH 
Cr. 47 [iF/16 V tantale 
C 4 : 22 pFcéram. 


Cs: 22 pF céram. 

Ce: 1 nF MKH ' 

Cr. 1 nF MKH 

Ce: 470 ^F/16 V chimique 

C 9 : 47 (xF/16 V tantale 

Cm: 0,1 nF MKH 

Cu: 0,1 nF MKH 

Cu: 1000 uF/40 V 

Cm: 10 nF MKH 

Cu: 47 pF 

Cm: 47 pF ajustable 
Cm: 47 ^F/16 V 
Cr: 0,1 |*F MKH 
Cm: 0,1 jiF MKH 
Cis: 4, 7 pF céramique 


Divers 

DL: ligne à retard : 330 ns 
Z. = Z. = 1 kQ 
T: 2N 2369 


XTALt: 10 MHz 
XTAL; : 8,867238 MHz 


Retour sur le codeur SECAM 


Certains lecteurs ont éprouvé des difficultés à mettre au point le codeur SECAM du N° 437 et nous ont 
demandé des explications à juste titre. En effet il y a eu quelques erreurs dont quatre peuvent provoquer un non 
fonctionnement et les autres des difficultés de réglage. 

Les quatre erreurs «capitales» sont les suivantes : 

— Il manque un petit bout d© piste sur le circuit imprimé entre Li et C24, Rzs, celui-ci ayant probablement disparu 
lors des opérations de photogravure, 

— Sur 1 J implantation Rsi et Rsz sont inversées. Donc Rw (470 Q) vient à la place de fis* (18 kQ) sur l'implantation et 
vice versa. 

— La valeur de Rm est 2,2 kQ ©t non 8,2 kQ. 

— T 4 est implanté à l'envers sur la figure 17. 

Les améliorations : 

• Utiliser des transistors de classe B ou C et non A (ce n'était pas précisé) car certains étages sont faiblement 
contre-réactionnés et ceux fonctionnant en commutation comme Tia ne le sont pas du tout. On améliore ainsi les 
temps de montée et le produit gain-bande. Cela peut s'avérer nécessaire sur certaines maquettes. 

• Prendre une valeur de 10 [xF (tantale) pour le découplage C 43 . 

• Suivant l'alimentation utilisée, il se peut qu'il soit nécessaire de découpler les points d'alimentation de ICs et 
IC4 (avec encore des 10 |xF)> 

m Pour améliorer le signal de synchronisation, il est préférable d'abaisser la valeur de Rsè à 470 Q, de même Rm 
peut descendre à 22 Q, 

• Enfin utiliser des 33 pF pour C 30 et Cai au lieu de 47 pF. 

Voilà, nous espérons que cette mise au point permettra à certains lecteurs de se tirer d'affaire. 
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Détaillants 
grand public, 


Depuis longtemps nous avions en¬ 
vie de vols parler du commerce de 
détail des composants électroni¬ 
ques, sans trop savoir en fait com¬ 
ment aborder le problème. Après 
tout il s’agit pour une revue d’élec¬ 
tronique « grand public » d’un do¬ 
maine tout aussi important à traiter 
que certains éléments d'initiation à 
l'électronique par exemple. Sans les 
déta i I lants, i I y a fo rt à parier q ue bon 
nombre d’entre vous ne se seraient 
pas plongés, durant de longues 
heures parfois, sur les réalisations 
proposées dans nos colonnes ou celles de nos confrè¬ 
res. 

Force est de constater que tout ne va pas toujours 
pour le mieux dans le meilleur des mondes ; souvent, 
les revues et RPEL en particulier, utilisent des compo¬ 
sants relativement nouveaux ou spéciaux qui. s’ils sont 
presque toujours disponibles chez les grossistes, ne se 
retrouvent pas obligatoirement dans les tiroirs des ma¬ 
gasins environnants. 

Notre objectif n’est pas ici d entamer ou de prolonger 
une polémique qui de toute façon se révélerait stérile, 
chacun ayant ses torts et ses raisons, mais de consta¬ 
ter, s'il le fallait, que nos lecteurs sont à la fois clients 
des revues et des détaillants... Il est certainement pré¬ 
férable de mieux nous connaître ou nous faire connaî¬ 
tre. C’est la démarche que nous allons essayer d'entre¬ 
prendre en donnant la priorité, une fois n’est pas cou¬ 
tume, à la province, en commençant par le Comptoir du 
Languedoc à Toulouse. 



La société Comptoir du Languedoc a été fondée ii y a quinze ans par 
M. Galy, actuel dirigeant. Son activité s'exerce bien entendu dans le 
commerce des pièces détachées et composants électroniques mais 
aussi dans le « para électronique * ; littérature technique, acoustique, 
^informatique. HiFi, viaéo, etc, et ce à la lois en tant que grossiste et 
détaillant. 

La partie détail s'articule autour de cinq magasins sis rue du Lan¬ 
guedoc â Toulouse, doit le nom de l'entreprise. La partie distribution 
en gros occupe deux grands entrepôts dans ta zone Industrielle de 
Toulouse, dirigés par le frère de M. Galy. 

Les services administratifs et comptables sont centralisés rue du 
Languedoc dans le bâtiment d'un des magasins de détail. L'ensemble 
des activités emploie une trentaine de personnes environ. 

Bien que le Comptoir du Languedoc ne soit pas ce que l’on pourrait 
appeler une petite affaire avec ses effectifs et son chiffre d J affaires 
annuel de plus de vingt millions de francs lourds, elle reste à l’image 
de son dirigeant créateur, comme c'est le cas fréquemment pour les 


Vue intérieure des entrepôts de /a zone industrielle. 



entreprises de cette taille. Aussi est-il très difficile d© parler d© la 
société sans connaître M, Galy. 

Cet homme, qui a fait ses premières armes au Comptoir champion- 
net à Pans, est revenu créer son entreprise dans sa région d'origine : 
Midi-Pyrénées, avec en tête la ferme intention de participer au déve¬ 
loppement de sa région et de la passion qu'il savait partager par des 
milliers déntre-vous. D'abord enjoué et sympathique, c'est avant tout 
un homme de contact ©î d'expérience, héritier de cette culture du 
Sud-Ouest avec son franc et chaud parler et ses traditions sociales. 

Ceci se traduit sous divers aspects dans l'organisation de la société. 
D'abord par une répartition des tâches et des responsabilités : 

— Chaque responsable de magasin est maître de ses achats et de 
ses stocks, ce qui ne lui épargne pas de rendre des comptes. 

— Tous les employés travaillent 36 heures hebdomadaires payées 
40 (soit en fait quatre jours de travail), Cette réalité n'a pas été facile à 
faire admettre aux syndicats patronaux de la profession. 

— L'aspect service et satisfaction du client prime au Comptoir du 
Languedoc , raison pour laquelle un des chevaux de bataille de la 
société réside dans la vente par correspondance. Cette branche re¬ 
présente le sixième du CÀ mensuel (environ 400 000 francs lourds), soit 
autant qu 1 un magasin en moyenne, et ] 'image de marque de la société 
en dépend en grande partie. 

Il s'agit d'un système d© vente très difficile à mettre en place. Il est en 
effet nécessaire de concilier le 
coût de revient, en sélectionnant 
des composants de qualité avec 
des frais de port élevés et une ma¬ 
nutention conséquente, avec un 
prix de vente abordable. Le tout 
avec la satisfaction du client car 
d'une part les retours coûtent très 
cher et d'antre part il faut res¬ 
pecter l'éthique de la maison. 

Les solutions apportées ont été 
les suivantes : 

— Tout d'abord M. Galy a 
instauré le système des pochettes 
assortiment pour les composants 
passifs (même pour la vente en 
magasin d'ailleurs). 

— Les frais de manutention ont 
été réduits en faisant appel à des 

handicapés locaux, qui, sinon Sacs à composants servant à ia 
nau raient pas de travail. En ac- réalisation des pochette s. 
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vous? 




cord et avec ta participation de la ville de Toulouse des ramassages 
par cars et un service de repas quotidiens sont assurés par la munici¬ 
palité, de même que le prêt des locaux. H a bien sûr fallu apprendre à 
sélectionner et ranger les composants selon des critères établis à ces 
personnes dont la plupart ne sait ni lire, ni compter, ni écrire. 

Les composants viennent directement des stocks de gros de la zone 
industrielle, 

— La mise en concurrence de plusieurs sociétés de transport (pri¬ 
vées et publiques.), 

— Un contrôle rigoureux et ^'échange pur et simple de la marchan¬ 
dise en cas de contestation. 

Enfin, avant de détailler les activités de chaque magasin, termina ns 
en remarquant que la société est bien insérée dans la vie associative 
locale, ce qui à notre avis devrait se généraliser. 

Que ce soit au niveau d'échanges et de facilités consentis avec les 
ciubs régionaux ou des rapports existant avec l'enseignement techni¬ 
que secondaire et supérieur ou encore de conseils el d' aides apportés 


M. G a/y, P.D.G, de ta SA. Comptoir du Lsnguedoç. 



aux PME, PMI d'électronique de la région par le biais du conseil 
régional. 


Héparlition des produits dans les cinq magasins 

Les cinq magasins se suivent dans la rue du Languedoc de telle 
sorte que la clientèle puisse facilement passer de Y un à 1 autre selon 
ses besoins. 

• Le premier est consacré à Télectroacoustique : y sont proposés les 
hauts-parleurs de marques les plus diverses avec les filtres ©t acces¬ 
soires appropriés. 

Les seuls kits d'enceintes disponibles sont ceux ayant fait l'objet 
d'une étude du constructeur d© HP (Siare, Audax, Celestion), 

• Le second regroupe ce que nous avons appelé le « para-électro¬ 
nique » ; les coffrets, la librairie technique, les produits aérosols 
[nettoyants, vernis, lubrifiants, givrants...) et tout le matériel de me¬ 
sure. 

• Le troisième est affecté à la micro-informatique r la vidéo, à la HiFi, 
aux biens de consommation en fait, avec un atelier de dépannage. 

Les composants actifs relatifs à c&s produits sont aussi commerciali¬ 
sés dans ce magasin ; micro-processeurs, circuits spécialisés [ÀCIA, 



FIA...}, mémoires et même les tubes électroniques pour la partie 
maintenance TV. 

• Toute la partie composants actifs, passifs, électromécaniques est 
regroupée dans le quatrième magasin, 

* Enfin, le cinquième est exclusivement orienté vers la vente de kits, 
et dispose d r un laboratoire utilisable par le client pour les mises au 
point délicates. 

La maintenance en cas de besoin est assurée par le vendeur techni¬ 
cien. 

Comme dans bon nombre d au très domaines, la gestion revêt une 
importance capitale. 

Au Comptoir du Languedoc, le suivi des recettes est quotidien (pour 
chaque magasin). Les inventaires ne sont pas toujours faciles à .exé¬ 
cuter, surtout pour le magasin quatre où il y a des milliers de références 
en stock. Le pointage se réalise souvent au • poids » sur certains 
postes, en particulier pour les composants passifs J 


————- 

CL D. 
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L'ENCYCLOPEDIE 


mv viiiiif 

Conçue par des ingénieurs, des professeurs 
et des techruGienn hautement qualifiés pos¬ 
sédant de longues armées despénence en 
électronique, cette encyclopédie fait appel à 
une méthode simple,.originale et efficace.. 

lé V0IUME5 QUI DOIVENT ABSOLUMENT 
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHÈQUE 
ET 15 COFFRETS DE MATÉRIEL 

Le Livre Pratique de !'Electronique est l'as¬ 
sociation d l une somme remarquable de 
cannaissances techniques {5000 pages, E500 
illustrations contenues dans 16 volumes 
reliés pleine toile) et d f un ensemble de ma¬ 
tériel vous permettant de réaliser des appa¬ 
reils de mesure et un ampli-tuner stéréo, 


iHIMin 

Pour saisir concrètement les phénomènes de 
l'électronique, cette encyclopédie est accom¬ 
pagnée de quinze coffrets de matériel conte¬ 
nant tous les composants permettant une 
application immédiate. 

Vous réaliserez plus de cent expériences 
passionnantes et grâce à des directives clai¬ 
res et très détaillées, vous passerez progres¬ 
sivement des expériences aux réalisations 
définitives. 


Wivlr HblWiit** 9 

Dans les années à venir, t'électronique est 
appelée à, jouer un rôle croissant dans notre 
vie quotidienne. Aujouidlmi une encyclopé¬ 
die vous a prépare c'est le Livre Pratique de 
l'Elecüomquo EUROTECHNIOUE, Seize vo¬ 
lumes abondamment illustrés sraitant dans 
des chapitres clairs et précis delà théorie de 
l'électronique. Une œuvre considérable dé¬ 
minée, accessible à tous, que vous paumes 
donsulter â tout moment 


rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon 


BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 


à compléter et à renvoyer aujourd'hui à EUROTECHNIQUE rue Fernand-Holweck. 21 ICO Dijon 9176 

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Pratique de l’Electronique. 

NOM __PRENOM 

ADRESSE 


CODE POSTAL 
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DX TV satellite 


EUTELSAT 1 SA 

■ 

■ 

"V 

8 programmes de 1 

WISI: 

le système de 

réception par satellite 



WISI : Station de réception du saieitite ECS 1. 


ESC 1 lancé courant 83 
portant maintenant le sigle 
Eutelsat 1 SA et ECS 2 qui 
doit être placé en orbite 
géostationnaire au mois 
d’août, vont créer un impor¬ 
tant système d'émission de 
données et de traitement de 
l’information radio et télédif¬ 
fusée. 

La Société WISI nous pré¬ 
sente un système de récep¬ 
tion appelé « ORBIT100 » qui 
permet aux particuliers 
comme aux collectivités (ré¬ 
seaux, ou antennes collecti¬ 
ves) de capter les 6 chaînes TV 
actuellement transmises par 
ECS 1, qui seront 8, courant 
84. 

ECS 


Eutelsat i SA et ECS 2 sont des 
satellites de télécommunication de 
point à point r donc qui fonctionnent 
à faible puissance. 

En attendant d avoir des satellites 
de TVDS : Télévision Directe par 
Satellite, ECS 1 a également la fonc¬ 
tion de satellite de télévision. 

La bande de fréquence, les 
canaux 


Toutes les émissions se iont dans la 
bande KU des 11/12 GHz, plus exac¬ 
tement entre 10.950 GHz et 
11.700 GHz. 


Dans cette bande 4 canaux d pola¬ 
risation verticale et 4 canaux à pola- 
risation verticale sont, ou seront émis 
sur la France et sur une bonne partie 
de l Europe et loués aux pays sui¬ 
vants : Belgique, France, Grande- 
Bretagne, Italie, Pays-Bas, RFA, 
Suisse. 

Les émissions de télévision 


Quant à ECS 2, portant mainte¬ 
nant le sigle Eutelsat AF 2 après ré¬ 
ception de 1 organisation Eutelsat 
juin 84, il pourra retransmettre no¬ 
tamment un programme de la télévi¬ 
sion norvégienne. 

Depuis pius d un an, bateüite Té¬ 
lévision PLC (Grande-Bretagne}, 


produit en moyenne 6 heures 
démission en langue anglaise par 
jour durant toute la semaine sut le 
canal 6 (horizontal). 

Depuis janvier 84, TV 5, qui est 
une association entre la France, la 
Suisse et la Belgique produit une 
émission en langue française, (se 
reporter Radio Pians N° 437) Canal 4 
(horizontal). 

L Allemagne Fédérale transmet 
un programme de TV sur le canal 2 
du faisceau Est (horizontal) qui est 
repris par le canal 10 (vertical) du 
faisceau Ouest (langue allemande). 

Sur le canal 7 (vertical) nous trou¬ 
vons la chaîne suisse « Télé Club » 
de langue allemande, produite par 
Pay Sat AG de Zurich. 
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Sur le canal 12 (horizontal) une 
autre chaîne en langue anglaise 
produite par THGRN EMÎ de Grande 
Bretagne : «Music-Box». 

Sur le canal 1 (horizontal), nous 
trouvons la première chaîne de TV 
italienne « hAl ». 

Sut le canal 9 {vertical) doit être 
produit par la Belgique au courant 
de cet été, un programme de langue 
indéterminée qui porterait le sigle 
« EURO-TV ». 

Enfin, le canal 3 (horizontal) est ré¬ 
servé aux Pays-Bas qui pourraient 
émettre un programme en flamand 
d'ici la fin de l'année. 

Des .informations recueillies à EU- 
ROCÀST (Radio Plans juillet) nous 
apprirent qu'il est question que la 
Suisse Romande diffuse un prc> 
gramme TV en langue française 
(Pay TV). 


La réception de ces 
émissions par ie 
système « Orbit 100 de 
WiSi » 


La société allemande WISI, repré¬ 
sentée en France par sa filiale WISI- 
France implantée à COLMAR (4 r rue 
André Keuier) a mis au point un 
système de réception des émissions 
de télévision de iaible puissance. 

Le système ORBIT 100 a été créé 
spécialement pour la réception des 
émissions d OTS remplacé par Eu- 
telsat AF h 

La conversion des signaux de ré¬ 
ception de la bande de fréquence KU 
de 10.95 à 11.7 GHs se fait dans une 
bande intermédiaire de 950 a 
1750 MHz conformément aux re¬ 
commendations de 1UER (Union Eu- 



-131 


V 135 


dBW/m 2 
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ECS 1 : fa/sceau Est. 
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SPECTRE DES FREQUENCES 



Canal 

Fréquence GHz 

Antenne 

Faisceau 

Pays 

i 

10,992 

OUEST 

ITALIE 

2 

11,075 

EST 

RFA 

3 

11,158 

OUEST 

PAYS-BAS 

4 

11,492 

OUEST 

FRANCE 

5 

11,575 

-— 

-— 

6 

11,658 

OUEST 

GB 





7 

10,992 

OUEST 

SUISSE 

8 

11,075 

— 

— 

9 

11,158 

OUEST 

BELGIQUE 

10 

11.492 

OUEST 

RFA 

11 

11,575 

— 

— 

12 

11,658 

OUEST 

GB 


Répartition Pas canaux La point gèostationnair e du satellite EÇS t : 13 ° Est. 


ropéenne de Radiodiffusion) et à la 
demande de la DBF (PTT alleman¬ 
des). 

Le système de norme zf ainsi mis 
au. point, permet la réalisation de 
convertisseurs qui pourront s'inté¬ 
grer dans des systèmes futurs tel que 
TDF 1 qui doit être opèrationel début 
86 en même temps que le satellite de 
la RFA TV SÀT. 


Le système ORBIT 100 


Il est composé de : 

— Une antenne parabolique d'un 
diamètre compris entre 2,40 et 4 mè¬ 
tres, dont le gain proportionnel à la 
taille et qui réceptionne la double 
polarisation. (Voir illustration N e 1). 

Le principe de réception de pro 
grammes par satellite est le même 
que celui de la réception d'émetteurs 
terrestres de TV : on utilise toujours 
une antenne. 

Les phénomènes naturels tels que 
la pluie, le brouillard, la glace, la 
neige, créent toute l'année des per¬ 
turbations de faible importance. Il 
est nécessaire den tenir compte, 
dans le choix du paraboloïde. 

La taible puissance d émission de 
ECS (PIRE environ 42 dBW) exige en 
zone limitrophe le choix d'une para¬ 
bole à gain important. Se reporter à 
l'illustration et au tableau qui men¬ 
tionnent pour des fréquences com¬ 
prises entre 10,95 et 11.70 GHz les 
caracténstiaues d antennes para- 


WISI-Type 

OR 101 

module monocanal 

OR 102 

récepteur pour le 
part iculier/ a 1 i mentat ion 

fréquence d'entrée 

950—1700 MHz 

950—1700 MHz 

entrée 

fiche-SMA (50 Q) 

fiche-BNC (50 Q) 

adaptation d'entrée 

VSWR < 2 

VSWR <2 

réglage de fréquence 

6 canaux réglables* fréquences variables 

largeur de canal 

83 MHz 

83 MHz 

démodulateur-type 

PLL 

PLL 

largeur de bande video 

6 MHz (- 3 dB) 

6 MHz (- 3 dB) 

niveau de sortie 

1 Vcc (FBAS -1- Audio) réglable 


sortie 

fiche-BNC (75 Q) 

fiche-BNC (75 Q) 

préaccentuation 

CGIR-Rec. 405-1 (625 lignes} 


alimentation 

par OR 102 ou ON 100 

220 V - 

température de 
fonctionnement 

0° C à + 40° C 

0“ C à + 40 s C 

dimensions 

1 HE ' 

2 HE * 


HE dimension normalisée ; H = 44,45 mm (B = 19", T - 450 mm) 
Caractéristiques des démodulateurs WISI. 
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Technique; 



boltques très différentes pour leur 
diamètre et îeur gain, iVoir zone de 
couverture faisceau Est) 

Le site de réception et la qualité de 
la réception exigée sont les éléments 
déterminants pour le choix de la pa¬ 
rabole et de son électronique asso¬ 
ciée. 

— Deux convertisseurs extérieurs 

(1 par polarisation) OC 100 ou 


OC 101 convertissent les signaux 
descendants d ECS de 11 GHz en si¬ 
gnaux UHF 1950-1750 MHz). 

— Ces convertisseurs sont ali¬ 
mentés à distance 14- 12 V) par le 
câble coaxial et sont fixés sur la par¬ 
tie active de 1 antenne. 

L entrée SHF du convertisseur est 
équipé d un guide d onde R 120 avec 
sa flasque. Grâce à 1 utilisation d un 


préamplificateur faible brait ^3 dB) 
an obtient en connectant une para¬ 
bole de 3 mètres, un facteui de qua¬ 
lité G/T inférieur à 22 dE/K. 

Le facteur de qualité G/T est sou¬ 
vent utilisé pour qualifier une station 
de réception satellite, On convertit le 
gain en dB de 1 antenne, en dB/K 
valeur représentant la température 
du système de réception du satellr 
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L'élément extérieur «OC 700* * 
ou »OC 707 « reçoit et convertit 
les signaux du satellite européen ECS V des fréquences 
de réception de 70,95 à 77,7 GHz dans la bande 
UHF (95Q-1 700 MHz). 

L'entrée SHF est équipée d'un guide d'onde R 120 avec sa flasque. Grâce â 
l'utilisation d J un préamplificateur à très faible bruit, nous obtenons un facteur 
de bruit inférieur à 3,0 dB, ce qui nous permet d'obtenir, en le connectant a 
une parabole de 3 m, un facteur de qualité G/T inférieur à 22 à B/K. 




fréquences Rentrée ................... 10,95-—11,7 GHz 

bruit...3 dB = 289 ï 

gain.....45 dB min. 

fréquences de sortie ... * .950-1700 MHz 

entrée __ _______guide d'onde H 120 

sortie... ....... ... ., .câble coaxial (RG 214) 30 m 

fixé 

alimentation 12 V..., alim. à distance 


température de fonctionnement ... . .20° C à 4- 55° C 


te T. 

Le gain de 1 élément extérieur a 
été déterminé de telle façon qu entre 
lui-même et 1 installation interne une 
perte d insertion de 10 dB est possi¬ 
ble en utilisant un cable coaxial 
d une longueur d environ 30 mètres 
tréi. RG 214), 

— Deux cables coaxiaux {1 par 
polarisation) d'une impédance de 50 


ohms et comme nous le précisons ci- 
dessus d'une longueur maximale de 
30 mètres (pertes), 

— Un convertisseur-démodula¬ 
teur OR 102 au OR 101, 

Ce sont des eiemerits permettant 
la sélection de 6 canaux à polarisa¬ 
tion verticale ou horizontale. 

Le signal d entrée 950 à 1700 MHz 
est converti en une seconde fré¬ 


quence intermédiaire iFI) et démo¬ 
dulé grâce à un système PLL. Le si¬ 
gnai vidéo est recueilli sur une prise 
BNC 75 ohms, après filtrage et am¬ 
plification. 

Le niveau de ce signal vidéo est 
réglable grâce à la commande de 
fréquence extérieure correspon¬ 
dante. 

Le niveau de sortie est de 1 Vcc, 
Une commande extérieure permet le 
iéglage de 6 canaux et la réception 
simultanée de 12 canaux soit en po¬ 
larisation horizontale soT verticale. 

La commande réglage des ca¬ 
naux rend possible l'adaptation aux 
conditions de réception des fréquen¬ 
ces désirées. 

En cas de réception de signaux en 
polarisation horizontale et verticale, 
il est possible grâce à la combinai¬ 
son OR 102/OR 101 d exploiter si¬ 
multanément des canaux différents : 

Soit un canal des 6 canaux hori¬ 
zontaux possibles ou un canal des 
6 canaux verticaux possibles. 

L'alimentation de l'élément exté¬ 
rieur s effectue au moyen du module 
OR 102 r via le câble coaxial. 


Le codage des 
émissions 


Certaines émissions transmises 
par Eutelsat AF 1 sont cryptées ou 
codées . Pour l'instant la Société Sa¬ 
tellite Télévision PLC diffusant « SKY 
CHÀNNEL » utilise le système de co¬ 
dage suisse « OÀK ». 

Ce codage est en fonction géné¬ 
ralement en dehors de la mire. Il in¬ 
terdit toute réception commerciale 
du canal. Le décodeur indispensa¬ 
ble est délivré par les PTT du pays 
où est effectuée la réception. 

« TV 5 » est quant à lui non codé 
pour 1 instant, mais le sera certaine¬ 
ment courant 84. D est question d’un 
système français « Le Discret », mais 
attendons, le choix n'étant pas ar¬ 
rêté. 

L'émission allemande reste 

* claire » ainsi que la RÀI par man¬ 
que de systèmes d© codage. 

Télé Club est à péage pendant les 
films, 

Mentionnons que le fabriquant du 
matériel de réception ne peut en au¬ 
cun cas fournir le décodeur qui est la 
propriété de l'organisme produisant 
les émissions. 

La bande K U qui paraissait aupa¬ 
ravant peu intéressante aux ama¬ 
teurs de DX Satellite, mais aussi aux 
téléspectateurs, présente mainte- 
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Techitiniie 



Diamètre . 2,4 m 

Gamme de fréquence 10,7— 

11,7 GHz 

Polarisation verticale au horizon taie 


Gaina 10 J GHz 48,7 dBi 

11,2GHz . 47,1 dBi 

11,7 GHz .47,4 dBi 

Angle d'ouverture ..0,75° 

Rapport avant/arrière ....... 53 dB 



Diamètre ..... 3,0 m 

Gamme de fréquence 10,7— 

11,7 GHz 

Polarisation verticale ou horizontale 

Gain à 10,7 GHz .48,4 dBi 

11,2 GHz ..48,8 dBi 

11,7 GHz .49,1 dBi 

Angle d ouverture ..0,6° 

Rapport avant/arrière.71 dB 


Diamètre4,0 m 


Gamme de fréquence 10,7— 

11,7 GHz 

Polarisation verticale ou horizontale 

Gain à 10,7 GHz .50,9 dBi 

11,2 GHz .51,3 dB: 

11,7 GHz .51,6 dBi 

Angle d'ouverture. DA* 

Rapport avant/arrière 70 dB 



nant un intérêt, malgré le prix de 
revient d une installation qui oscille 
autour des 100 000 F (installation 
prof ess 10 nne lie ). 

Q est toutefois possible de capter 
les nombreuses chaînes transmises 
par ECS l au moyen d'une « instal¬ 
lation maison ». 

C'est ainsi que de nombreux 
DX'eurs Sat suivent Eutelsat AF 1 
dans des conditions tout-à-fait ac¬ 
ceptables, voire bonnes, avec un 
équipement dont le prix de revient 
équivaut d un magnétoscope. 

Nous reviendrons en détail, avec 
François de Dieuleveull, sur la tech¬ 
nique, j équipement et sur les infor¬ 
mations ou nouveautés concernant 
la banae C ou KU en télévision par 
satellite. 


S. NUEFFER 


Les différents paraboioïdes qui, 
associés aux éiéments OC 100 
OR 101 ou OR 102 , constituent le 
système WISL 



Oscilloscope 2 x 20 MHz 
CDA 9205 


Outre la production de contrôleurs 
universels, domaine où la société 
CDA a conquis une certaine re¬ 
nommée et que les qualités de ro¬ 
bustesse de son dernier né, le multi¬ 
mètre analogique MAN'X 02, pré¬ 
senté dans notre précédent numéro 
ne feront que confirmer, sa gamme 
d'appareils de mesure s'étend dé¬ 
sormais, entre autres, aux oscillos¬ 
copes. 

Le CDÀ 9205 est un oscilloscope 
20 MHz double trace très perfor¬ 
mant, conçu pour des applications 
générales concernant l'industrie et 
la maintenance. . 

De nombreux modes de fonction¬ 



nement, une disposition rationnelle 
des différents secteurs de la face- 
avant ainsi qu'une manipulation 
simple, le désignent également pour 
La formation d'ingénieurs et de tech¬ 
niciens. 

Le CDA 9205 à écran rectangu¬ 
laire 8 cm X 10 cm est présenté en 
boîtier métallique très robuste et 
possède les caractéristiques sui¬ 
vantes : 


• Sensibilité 5 mV/cm 

• Vitesse de balayage : 0,2 s à 
20 ns/cm expansion x 10 incluse, 

• Déclenchement jusqu'à 40 MHz. 

« Diverses possibilités de déclen¬ 
chement vous sont offertes : dé¬ 
clenchement automatique ou 
normal, TV, secteur ou extérieur. 

• Flanc de déclenchement ; positif 
ou négatif. 

• Calibrateur : générateur de si¬ 
gnaux carrés d'environ 1 KHz 
pour ajustage de sondes : deux 
sorties possibles ; 0,2 V et 2 V 

± 1 %. 

Pour un excellent rapport perfor- 
mances/prix, le CDA 9205 est équipé 
d'un testeur de composants qui per¬ 
met la reconnaissance et le contrôle 
de semi-conducteurs directement 
sur circuit. 
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ROCHE 

200, avenue d’Argenteui) 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 


Magasin ouvert du mardi au samedi Inclus de 
9hà 12h et de 14h1S à 19h 


EXPLOITIONS RAPIDES (PeiT) sous 2 jû ursou arables du maté rie [disponible en stock Commande minimum : 40 F -s- port Frais de port 
et d emballage PTT ordinaire 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envol en recommande : 35 f pour toutes les commandes supérieures à 
200 F C a ntrVrern bourse Firent (France métropolitaine uniquement) recommandé + taxe 38 F, ÛÛMTCftfl et étranger : réglement 
(oint à ta commande +- port Rdé (sauf en recommandé les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls) 


Commandez par 
téléphone : 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 


28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES 


SPECIALISTE DE LA VENTE PAU CORRESPONDANCE DEPUIS S ANS 


J 258 KITS 


EXPOSES EN MAGASIN 
ET GARANTIS 1 AN 


NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boîtier) 


PL 7t Chuwiird fl vtn«. .20*8 prtflrnirwr 

■ nûnllisatott LEGS - P 6 ■■ l?îü H 

PL 36 Tlvervfrttue uncuf lelart. AL 9 voies 

PL 76 Artiwl * villa i wf rempansw ♦ 1 msUml 

5on>e tur f^Niiiffl^üriséiî AL 12V 

s*L 76 AHurruge ÉKctramqirt a decnirge ;ipicitiufl 

°L nfi A/niBmafXhfi réglafUe 3 ,1 2A *w irinsta 

Affichage digftjJ< Ces Volts et Atapéi» 

PL 75 VanitruT Ht V4tfs* pour p*rç*u6e 
•.WlLtOC'A ani-pirtsiie 
PL H Base de ytrrpi. 50 H i i fluartî AL 9V 
PL BÙ Sifenf itaéncaint t*giblf "QW-'H. U Ai iüV 
rtftï tovaiiar s«rto iu *ws Avec Pcrani 
Pt sa Vu-r-nttn StE(B » WS pour I 1 TOOW 


h P 26 CcHTifrtB tomfv «Mal r? i 9SQ0 Tmtn 7 Aflicwuî 
3|Q F ftP 32 Temporisateur digital 1 i mn AFIlchagr 
SD f heures. «t minutes Sortie sur buzztr c-u wJus AL 9V 
EL 203 ll»rmost*l dipitali a nvflrfioirn Ai i2V 
lia F QK H 3:tfJn duEDmettour pour tnm ehr; 
z ^n, F OK 53 . Siffw A vapeur pour iotorwttve 
OK 77 BIdc ByMèm*. pour Eram 
e GK 165 VinüDur dé Vîtes» pour [raal Élecinqua 
EL m AüewwOM i dÉCRn** 3 i 30 Y.3A 
Mie EL jl Séné Stqntin Cinés IHf ï 2Wttr £ ganum 
7 i, f EL 174 Traceur de mimes pour pBCSOSCopo 
DO f PüLr Visual-ur Transistora srtnt champs, diodes etc 
LfK 405 SngflU tracer gonaWe S iQmV LC 
MS F AL W Fréc iDO* t 5I}0 MH? 7 flL t 
■IF EL 11S PrtéctHJte Ttfle mitige pour esque 


IDD t 

IMF 
7Mf 
74 T 
1Î5 F 

U f 

l»f 

Î 10 F 


!5.70 F 
114 F 


KITS - EMISSION-RECEPTION (M Cl ■ 

004 Enflw FM de 30 A 145 MW. 
p fflOrnï Port* (fini AJtm del.jHWV 

hF fi Lirvtliur FM 4a W i 1« MW 
*Qrtü t piLileurs bn AHm de 4.5 1 40 V 
OK fil EttatÜurR* FftflllM Ai* nlcrç 
^us 35 EnAUr PM 3 W da HN 14» MHZ 


mu 4 

®L 50 MW récMttUi FM ■+ impUtlahur 
» n 43 Mini i&apriui FM sur tcoutair r» r 

J«04 WFMràEWN lÜ.îiP 

OK 44 WttôWr Eltréâ 1 C I 11I.HF 

*H 9. Gonnrftseur AMMHF, 11 fl-i 30 MHz 44 F 

*N 1D CflrwtHMur FMiVMF iSO-170 MHz 47 P 

*H HT Cérv»VTtM(H ?7 MHz, ‘éctprlen CB <1 F 

0t£ 122 Rfc*&w 50 A 200 «Ni 5 flrnnna >» F 

»H1T OKhUAije moru 44 F 

■9 17 BIS MArnpuliHui codé mart* 2S f 

►1(10 VRJ foin 27 MHz H.1DF 

> 1fl7 ?7 HHf, 4 «nvut. LC î» F 

> 159 HAceptsu- UABrNE FM 144 MHf L-C ICi F 

•>: UT Hami bmrt Mh*. FM, LC î* F 

> 133. R4npt»ur AM. an* AVIATION, LC t*4 F 

> 13 ' Ww*ur de SLtl ou CR >24 F 

: - fil RtoapMur PO-GO su> Ésudiu 44.» F 

l«5 ItAapsur bande CHALUDEAS. LC 7» F 

> 105. Stinntr «ur 144-1 « MW «H,» F 

■5 FM mptiorfe rM B8-107 MHlPOU) JK 105 «UDF 

..■5 Rpikmür MHz p&u; JK iflï 3? « F 

■- b* naemm Fm rr6A 7«w - impu J * i» F 

- 7| fiectïHeur FM Sh»d SU 1 IDA MHz 

t ia v mi 

f 17Ï HftccPnll oc 1 MHZ * 20 MHz LC 

«ipl BF m F 

CfTf . JEUX DE LUMIERE - 

9 MddlMtur 3 VOMrî. 3 * 12» R » F 

*. 07 Modulateur 3 rares * Imtr» « F 

* » ModUlittUi 3 vflfin A nm 3 se tï» W 14* F 

> 11 Créditer.' m unU*n 12® R « F 

» i ) ünniini 4 mm 4 * iaw W , i*t F 

• ?’ M^-ulU.ui 3 ralt» 3 X 13WW inr 

• 30 MlcuIéièui ]nlu3ii2M« MICRO 14* F 

>- 3J StiutNrtciip* i+glrtN « JOnl** '« F 

9 M rPenlUrc i h 1 m 1er. réglable < » 1200 N 132 t 

£ brttfliur d« luruvUrj IjgfrW HF 

*i^15 Sf pûqscofli 40 puNï l«F 

«13 SlrOfeoNCOR* ridi«M> HD |AUiBA ï« F 

«14 Simtetnpi i 7 n 300 pute. 9» F 

» i 44 ChenHlarn 6 raies réglable, fl a 1200 * 741 F 

QK fZO ASwtittur mfcra *it de Uimfere 77,4* F 

ELU Vola pow jm? de iwnMrt Zi F 

El 112. Rh™ affl-perwAt pour |r|« « F 

Pus 37 MüdubHur 3 w IM # +■ chwiHinl 4 c 1» F 

EL *2 DMlHMd AgllM tOvo». lOwl^MW !Î0 F 

TELECOMMANDE » 

imtmw 1 vote, 27 MHz. 27 mW. LC I44.H F 

. Kfcepietir i vem JPU' JK ». iC Ht.» F 

' Eir«n<kf Irdnruuge, PE m. LC IMF 

■ -Mir Kilruoufl. S M mV. 10 1M.4* F 

Enutteur ultre-wna Perlée 13-71} m 33.30 F 

i. Sertie, >*!m *3.10 F 

\ Emaneiir InlrnoiiOK. R 6-9 ne 1Ü F 

~ 'UrtiM 1»F 

TflUeeenmandi ikHul" I cirul i» F 

' Télécom 27 MKt «M#*e. pertér m -m 
l eneflïtrr + n récepteur SarBi sur nHib ai BV WF 

KFTS ■ JEUX ELECTRONIQUES - 

>: 9 PrdUlim éltctmmqje i ifi L6P6 IM 44 t 

m 10 0* électronique | LE2S 47 .M F 

O* il Ma eu lit» AHiMr«rUgue i LEGS M.2X1 F 

>13 421 digitz avec 'i affretau^ 1T1HF 

O 22 Ubvrirrthe «iKtiDiMlua dlgH.1 17,3 F 

*S 42> BectJXifrtOu* I LED5(7*3i S71.M F 


KUt - AUTOMOBILE * 

7009 Cûinpte-'Vbura uAD-mete 4 12 LEDS 

2057 Bno) x 30 W 1?*lli 

UK *77 Atarage Hfftiarilque I décharge 

CWU*iw Compv KW Hl»r 

0*. 48 Cadrai* peur MiiAé-ÿlC*, 'egieîin 

OK 162 b&SEtar 2 n 1D W e'In >2 wfli 

R i?( Horloge dlgi«le. Nure h itiIiibM A4 1? V 

Pt 4i HüL-uga d>ghale heu'i et nlnuli Al , 12 i 

P* 57 Antmjt i uttre-yirH pour wÉyn 

PL 32 Interphone mofo i ï ptwtn 

OK 35 Détecteur j* radias 

KIT5 - MUSQUE - 

Phia 4 mtnnm îH mgihwt 7 imtep 
OK 75 Table de miuge stéréo i 4 imréce 
EL 65 VU-mtnE MAfteiNlui 1« #1 
EL 135 flruMur éwdronlaw .Égialüe 
EL 14* îqwll»TîtM0t wjles 
PL 9 MitrwoTM AÿADle 


73.» F 
Z»F 
124 F 
140 F 
1TG F 
IMF 
17.» F 


MF 
Z7E .M F 
HF 
ZMF 
229 F 
ABF 


PL 31 Pitajrnp.* pour guitare AJ UV 

PL » T4N* m inUage «Arÿd 6 tnaréei Al 9V 

PL 58 Toami* » ïûIi régWAp 

PL If CmniBn m -évernératon -Vgatü. 

Q* 143 GénéretUrt 5 rylllinea régnM 

KJTS - AMPLI PREAMPII-CORRECTEURS - 

Plus 14 Prfjrnpll d enJeone paui 27 MirtZ 
HF SH Ampil TV UHIWHF geln 12 4 2+ d* 

HF m Ampli PÜ-ÜO-OC-FW. gain 5 j H dB 
KN 13 htanpl- mro <MW rnianHlgai 
k N 14 CrHTedeur * iDnlMi ™ 

ZOZt Curractiuï de uoniMis MÉrio 

2023 Ptéampn enwe i 3 *nrre*i 

2021 FantfU encluTné pour 2 pUWIH sMnh) 

KN 12 Ampli BF. 4.5 W Z H ehmi 
2017 411# mon* SD R amcHHl D „ 

SOI* Alimentation «pùiétr mu : îfll 7 

0». 30 Ampli mono * S W. A» U 

ON Q1 Ampli IPHIS 10 W, 4>î Q 

De 32 Ampli mdiKi 30 W. 4 fl Q 

PL IB Ampli morns î W SS 

2015 Ampti stéréo J ■ K A BU 

2131-6 Ahmenurbcfi tamiah» pour WU 

PL S? Ampli ï»r» 7 k 15 W nu mpeioWW 


KITS - SECURITE-SIRENES ■ 

fcN+a $ne 


h 24 W 


Plui 13 AfitWJl miliO'.. mt .Mnti Kmpornéw 
Plus, 1D üerectfji uroinm im eueiAs 

Plue » Sflnvré cpjée i A ehléfrés 

JK ICI Anttw» lopmsilqul «mHe H sortie 

urÿCHMH, co'rtfflvuucm U LC 

Di. 7B «moi tJffiperW 

DK SC Andrai. Narrne leniporlsé* 

i> 140 Carereli iirllwr i «Hé* 4 temoa 

OK ISA Anhwt mua i*k dtfecnur bs thoc 

OK 160 AnflW mtun l uttrMïini LC 

PL 4 7 AJTtrtH enrtü et «nie lemp 

PL 54 lempurlsMiur régtible. w1le. > r9let» 

ILE 1t T.nf USiRT 1t.M F Conüct (h 
N p i5 TimCHrluteur -t*htiit Mllé'itliH 
KrR LJFwïeur pfwtD-MectrtnL# 

KITS - ATELIER-MESUflE - 

Plus fl Aiméiilalten 3 i fî VO 3 A 
MBS WirrematUn p-mtegH 5 V.'l A 
30M Wlmertitfen ptürigee 5 VM.5 A 
UN 220 £#>1 iraceur Uwninr LC 
UK JK. ‘CwitrtHeur de inmüfigr* «1 dwlfl 
UK 564 îfidf lugiqut uii*Mit LC 
OK 57 TlStfcr U» SBniKqundÆlFjri 
OK 123 -Art flf r Hz a 4M KhC 3 elgreu» 

OK 127 “gm de m#*irt n»geifiitî*s 

10 Qi ’ MÛ et iü pF 1 I uF 

tt 4B Almentartan Tçjbte 3 | 24 Vfl.S A 

EL 104 CepKimttN Jqrtji i» pf A 1MC 

EL 201 Fr-équeticernéirs atglbi di 4 k 50 MHz 

Pies 56 VOtmnHri d#il Q A 399 V 

R-is 6> Ciptfsmtti dgltil de 1 pFI IIH»0 |/ 

QK 13* Modulateur UHF 

KITS - CCNPORT « UTILITAIRE - 

Kn 2 Interphone Z poem .;P ?5 m per lt| 

K™ 3 Air^Uflcahrw-CélMNvnquf H CI 
Kn4 Mlnl-#lee1*ur de méfton . 

Ko 36 Varlittu- 0* vftftte par pér-EtuH, 
artdparamé', >200 W nwl. uno perb de coup* 
Plu* tî Horbge.numérique, 0 ti me, H. 720 V 
JK r» IfiiernilHüur niDuKulPie fmlvl N» W 
07, i Mbiuterte 'égaiHe P I6d0 W. :JC V 
OK 5. intar 1 Huche conta* A/U kut 22* V 
OtîîQ totl-irieeSXkltN é*éCtJWi«ue P BMtr m 
OK 32 Vaw wntnel, «mraiidi sarmre 
0Kfi4 TTwwmhn * ù 1 W* 

OK 141 CHronomilH dlgui d# CI W s*t 

OK 171 Mtegnfeaiv amTdouletrti 

kF * Ci» «rtrol «n itmo.e 

ft -jD <1 Oétectiur rtNefM*. avec eundti 

ÉL 14? PrugrammeHUT unhWMl UK 9|0leli 

4 fartitonl i progrimnir B.-fliliii 

EL m (hemoeat drçrtalU ■ SV 

PAjs Î7 tNdemini» de paî 

Plus 32 «Tte^hîme ™<Aq 1 petit* 

Plue 42 virlutw y- Vif«» pour 
mhl-perwiiM 6-1 2 V »lfl 2 A 
Pliati Thermm*™ digtal 3-ar 
P«e 4* friuttux i touCh oontiél 
PHtt 6i CirMon ?4 Un PMS HMH 
JK IB Dompté pasé 2 i 60 s. LC 
?D3» Ampilftwiiur Ülégrumiqui I C I 
PL 12 to-toga dMet* h el mrr- et 2» V 
PL-36 Anll-TOifittqiiii eHicscttii-*m 
PL 34 RéDétteui d iH04Hi ItKotwmajé 
Kn 23 Harioçe digrtHa h H nw. 2M V 
un 20 tut opttpn 


nouveau . DisHmmis en magasin œs kits *mrr* Electronique 


FM 1095 Tuner FM stÉrèa * PLl avec AFC, LED et contrûle Varlcap-lC 

289.90 F 

AS 26 Ampli Ml iWféO 2 * L * flfliCICM Jvec cuHrçl . 

.181,90F 

MHf 85 Micro HF-FM réglante 97-lÛfi MHî, portée 1DÛ m, idéal pour animation 

75,30 F 

£FM 2 W Emsttflur FM 2 waTs, 97-110 MHf, Al 9-12 V Puissance 2-3 watts 

97 90 F 

3IGECHÛ64 L Chani&re tf écho rjffliiaie avw mémoire M k reoiaoss volume durée, temps et mélinwùcF» Livré avec coOret 1 

sérinrapmeiwlï Al 1 î V 

177 F 1 

flUS 5M Rattar 3 ultra-sons pour prtr» gu auto, couverture 30 m* a6m 9 A 15 V, sorties sur bomler. wlrie tA sortie 1 

| lenvporisées à 20 s. complet avec coffrai 

236 F | 
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NOUVELLE 
GAMME 1984 


240 SUPER-LOTS 


QUALITE ei PRil IMBATTABLES UM SUCCES CONSACRE 

F ous nos super- lots sont exposés en ma g asir i joli r v ot re co ni rèfe de fa q tia 111 ê et d es p r tx 

FINI LES UOWTâOES INàCHIVIS ET LES COURSES BREDOUILLES 


RÉSISTANCES 15 «Kl TfHniKfl I ^ 

N' «W Ml 20 grinclpnes vü*gi ï mnduw eu mag»ta de 1 DD 11 M Q 
t* per uüiur Los 203 fülcana-s 36,06 F 


9F 


UfWTMKEt m R tiltt TMom i % 

IT1» Ms 16 flrfcelJSiK vaMurt wnOues an inigaflin de-130 a i WQ 
10 pur valeur M 183 tA«*!erit¥s ïâ.M f 


N" 2® Ik 1D pmtdpwi vaMun vtrtdutt ih iriiqAsh 0410 flFi fi2Ù pr 

1D pur vtlexK Les ICO dTndttHdfini 44,M F 



N'?11 IH 7 grHNMMi ntaun m\Aü 
10 per vaieu 1 m 7o omiéniflturs 

tiHMMftATtUFl* MT LM 2H mita 

N' 220 las 7 prlnRMln veléun wridU 

to per vütvr j! 7fi irnun 


isanrrugulr-A1 nFé*7 nf 

36. OQ F 


nmegeilnaa i rFèO.t af 

U.H F 


CaRflfÜUTtUlU CHNé’IÛUfl IrtéiMré H «Me 

N" 2* Me 7 pMielpM, WUéun Modun en miflailn da 1 nF I H» mF 
10 ptr veMw el 7G ehrnloii« 71. H F 

DIODES ET P*int DE DfflKt IH F» Win«l 

HT 301 20 UAKl» A commutitKjn IR 414j | = IN *14) T*.» F 

H- 3<H 20 diodei de ndriBsemeré fH 40M (l «400 W 

tf kh to dtodM (M n4fHMm*rti W m (3 «ttfiv;. 

N' 310 4 ùonü dt Jl&dfle uniWHli l.W V 


14,40 F 

n.oot 

ï 400 mW eérte l£l 4* C-. 

If SSA feu 5 velu un le: plu* widue* en .Teguln de 4.7 VI 12 V 
4 par 'garnir Lj 4 20 Zmirs 1} 4 W 30.00 F 

FMSIHLE5 HEURE 20 IT» tr SUPPORTS 
V 7CQ tes i principaes vMun vinaue en mjçœm n ip ptr vurur 
0,1-D,5 - r-Z Ii iA Ml so hraHMK 40.» F 


NT 733 1Ü 


BFtfTÏI 49 


14,R F 

fl,« f 
8,00 F 
7 ,«f 
INF 

IH t 


mies n covruun alidhmtatioji * i 

tr 45 ü 10 pieuon» JHvr pllétrthA 

V 461 2 wupUwre pour J p4ea bMwi r,6 V 

Al* 452 2 coupleurs (tour 4 p4t& bJftW 1.5V 

ISI* 454 4 gin»* crgcotUMl rtïMeî 
N- 4M 1C péSaHtta en cmutCFibiic 0 4 mm 
lf 4M 1 pinces Mine 19 vrrtréHi 

PflTHTIOMfTMI JUUXTULfl AU RU Di 2.H Nifi 

N* KO çt. 7 prlrclpetos vmur* wcuts ir Titgisln «1 4 par Viltut 
1 -22-4.? - 10 - 22 -47 «I RM K U* 2% gotimtonêties 42,00 I 

HinWH POUR PDTRIT1DHFTM* ttt SS I HW» «t CUmlUH* 

N 5 901 5 iHMitor* Finin c? 21 mm h 16 mm 13,*0 F 

hf 9CÏ 5 houHre hwtî 0 2H mm. h 18 mm lf JF 

N* 9C3 5 bOUtara Z H mm. 1 20 mm U.R F 

Pf »* 5 üwrtora ctirwn*t 0 t4 mm, h £Û mm I4.S4 F 

te m StMHiHraHkNi ÿlirmn * »mm 12.H F 

V 9Ct >6 réducteur^ B axe S t i mm 1.99 F 

NT MIT 5 M-uions cursHin noin 12JW F 


LIBRAIRIE TECHNIQUE 


ir 1101 ioiwy« + iQvrm b»»Md* ».»P 

H* 1102 25reug*s JT,» F Ffnfl& O clip* IMF 
MT lira 2 5 verras U.H F 

LËOI S1HHB, I 1 ' DtMifT! 

iflllfl 1G rgygM + 1Ü wlll L» 20 Wdl M M F 

ni 11 25 rovgn J7,»f H-111Î 25 vint* 31 H F 

RSGLrtJirtÜFrt K IEN*«M MÏITENI TD.Z2* 

M* T301 2k 12V.1A+ H.MFV lMfl 2 k 5W1A- 27» F 

H* r302 . 2* iVflA t- 22» P REfiULATtJfiS VARXA*LE r î 
U' <ÎQ J 2*6VhAr ZZ»FKfl3t37 2 - |>.7Î3 27 90 F 

r 1304 EK 12W1A- 22» 7 n 3M 2 < L 2W 32 Ofl F 

TRUCS, OU», TWTPUlTOftt. TUWIïrOAS 

hT 1401 in; ÈAWjfi V S, DU F If 1403 5 d«s 10 «K V IL» F 

lés ia nuwinnwu us puis vuihis en hmasin 

n41D 5 f BC 107 12» f Kf i422 1Q > 3C 5+R 1&.90 F 

“ 1Ï»FT1«1 SkBOiW Z*.** F 

12» f tf 1424 5 BD 1» »» F 

1 î» F *f 1425 5 --2H1711 »» F 

17» F fT 1438 5 > TR ?7i| tt.ffl F 

_ __ 12»Fr 1437 5>?NÎMÎ !0,»F 

HT 1416 10 k 8C 30* 1î» F N' 1420 5 h 2« 2222 Tfl 50 F 

If 1417 10 K BC m U» P H' 1429 5 n 2K 264fi H» F 

- - 141* 10 y K 3?7 11 H F H- 1430 5 2N 2904 H» F 

1419 10 k K 3?* Il H F N* 1431 5 a 2N 2906 20.90 F 

ff 1470 ■ 10 K BC 337 11» P N 1 1433 4 n 7N 3ÛH 33 W f 

“ ^ ' - 1 # » F H* 1434 5 k m 3*19 !f » F 


r 1411 5 W BC 10* 

r 1417 5 > et ira 

HT 1413 10-K 237 
ir 1434 1D k BC 23* 
H" 1114 10 k BC 307 


R» Kl 10 k BC 54? 

DISSIPATEURS POUR tEMf-CQNDUCTf I|M1 

N" 1501 10 X TD 5 1*1711) 
rf 1502 10 K TO II i2N Z2Ï?) 
ff 150J ' 4 x TD m iTiM») 

IT 160* . î k TQ.3 f» 3®5| 


KIT! N 

r isn : 3 un» to 3 
ri5ûü 3 hlft TO. 2 70 

CIRCUITS INTLQAES ff SUPfÛFttS 

fP 1*01 $ x u* 741 W» F r 1602 5 x NE 556 

FT 1910 îOn Bbr 19» P r 1617 10*10 61 

ff 1611 -g x 14 Dr 1*»F HM613 lû v sr 


17 » f 

17» P 
e» f 

16.4* F 


J» F 
T» P 


XtM F 
£D« F 

«»P 


vint ipx 

if 1704 . igMiOTPHMMii 

r 1705 40 casses 02A mm 20 mJ(*L D Cl * 20 «rmaeE- 7» P 


ie4 mm I» F fr 17® lfl dt 10 mm B» F 

ï *1 écriMis L 2* tviti L;l" S m-T ù eulFetalees 9» F 

“ ci + m - — 


FlEULtSU. TOI r CJWCUrTS IMPAINL5 

n*» i iWéNwdexïlW-r- 3rti*4Uuduif + 1 pereeuw 145MT/m 
t 3 numfine + ? Hfimtç + 1 tirylfl m>rqvey +■ 3 piequK CVtwréés - 
Lignes 1rene1»rt + 1 sad» de peirhrtu et une rnKk* d emploi IrH .nu,ut* 

. OT» f 


V* 1l6i i NN + 1 eachel révéletHirflim + 1 plaque prPceralIillleéfl + 1 

ucnn névéïntur tmm -k i ^-nge ejv + ^ douiM e 2t « lm nottctime 

déteiiMe n$1ni gcui-' débuter tKliemer; izt» F 


NOTRE SÉLECTION 

Edilions Radio ETS F TEXAS - DLÎNÜÜ 


EM MAGASIN 
NOS MARQUES : 

JQSTY-KIT ■ OK * PUIS 
■ IMD -AMTRON - ELCO 
-JK -JBC-ESM-TEKO 

- MMP - ISKRA - 
LUM 6 ERG -KF -ÉNGEL 

- ELC - MOBALSSON - 
Cl F - THOMSON - 
TEXAS - SIGNETIC - 
MOTOROLA - RTC - 

ne. 


Le Iivtê Dr gadgets ilKliflfuqiw t- transfart |l3fl p l 

Les |euï de lymièré et effets sonores gu ri ans ^ 128 p j 

interphones féN-phones »t montagts p*flpNtnqyn (160.* t 

Irtitanon i l'électricli et i l’étectndnaqu# ZÛC «wnrp |160 p > 

Lafeontoire phoio fll monlagei édMfrtwiniuis (176 p J 

Tablas #t ntoxfules de mitâge âtude et réalisations il60 p i 

Code du radm-amilsirf. Traffic et r*glem«rrtaiJDn (240 p.) . 

n* P'6 L'électranique apîJli£tuee m cmèma El iF la photo (160 p 1 

n" Ptfi L ftlectncineau« dans lis irairs mniRtui» |1M c- i 

n û PiO EncsmtH acoustiqtiss Hift Sterfto. éludes il réahsaiioti -, 15? g - 

n" Pi 30 manïages électroniques d'ttarme |12Q p ) 

n* P5 Montages siec^omques divertrssants et i/tiles (TM p : 

n 4 12 U radia et la T V mais c'ftstîrès simple 1260 p t 

n- 3Ü8Q8U 0O8ü PTpgrarumatipfterrlannâqtffSïeniblEur i480 p 

n' 5 90 ^pphcatKKis ûpti electrpniques i*56 g I 

n f 43 Réglages n dépannages J** TV caviéurs i I6Ü p i. 


49. PraEique de la vidée (266 p ) 
f 176 Pratignej I éfeclronnsue en 15 leçons i32Û g | 
r 59 70 pre^aninnfls IX 81 e! Specirum 1160 p ) ... 

r 82 Imriatia'i au Basit 1176 p i. 

i‘ 9? L glectramque. n«n de pli« simpfE |256 p t _ 

s' 14 Le transistor. m»s c'est très simple H 52 p I _ 

r F 105 200 trionlag» éieCTJomques simples -364 p i , , 

t" B 9 4-0 n»m*»s auro-moio 11-S0 p |. 

r*91 1ÜO iHûfll agos sinidrnni guet à irensul ors 11G D p i 
1 3 Mr.intage* i cirtuiis intègres. 2M schémas |i90 p.t 
'■ tfluivalences Itansistur*. dindes etc (440 p | 
i" 57 Ec-ijivalencss circiuü uiTigrê* p I 
“ 9 5 Guide T'üfitl yl de s se nii-conrlricreurs r M G p i . 
r 10 flépart mondial de Iran* i effets de champs (96 p | 
r 115 tiépen mondial des icansis +- üe 20 000 (289 p 1 
r 2 Héperi mondual (tes ïii^Ii DP 11BÔ p ’■ . . . 

i" I3flèpert mrnid-al des rmtfiffirocesseu i '5 1240 p ) 

' 125 Ovide pratique radio ÿléciipmcjufr I2*y p | 

" 100 le ■dépannafli TV 7 flien de plus simple . 

116 Ouide pratiqué d#i ridiDsiibra; |224p ) , 

' 16 La TV cauleur n c'eji presque simplie >■ , , , . 

- 22 Niereh-oneï ci laikies euafêrrei . 

“ B3 1 EtD ap(ili-raiions dis émphl DP 
' 17? Sécurité ei alarmes 


195F 

85 F 
66 F 
96 F 

85 F 

86 F 

110 F 

70 F 
60 F 
55 F 
IIS F 
T15 F 

no f 
noF 
nsF 

100 F 
1 Z 5 F 
60 F 
WF 
66 F 
60 F 
70 f 
BQ F 
60 F 


-r Ibfladlfrtubes . . 46 F 

n* 54 TÉfé-lutMi. 45 F 

n* 88 TeciwMsIagie das circuils imprimé* . . 60 F 

n 6 ! 71 Cours pratique tf éiecLTümquB \ T fediliûnl TBO F 

n ï 101 Lt dipiBl des pamnet T\' par la mm et i'iiïDlIdiscüpfi . 75 f 
n' r 22 Praliqut des n-urilages radiû-èlacliainqirii . 50 F 

n 14 91 Technique de I êmissian-réception an OC BO F 

n° P7 Le* égaliseurs graphiqjues (lép p ). 35 F 

n" PBPiassDü Élact et synitièTisaiirsH90 p i J5F 

n“ P4û 1ÜÜ punnas TV « e* È cr ceuieurs > ‘ 2fl p i .35 F 

rrt F34 Détecteurs de frèsors à réaliser | T44 jï •.35 F 

n" P 2 9 MfinntaHe* ai içntw.iseur d'essence 11 ^2 p | . 35 F 

n H P20 Ituiiaiipn à la raOiu-cummante i T12 p i .35 F 

ii' P 21 £éc irrité contre le vulf l BD p I 35 F 

n" P20 20 mçMit&gei a trtnvsldr} fl 20 p i 35 F 

n“ 31 SùnoiiÊatFDn pralessionnelle *5 F 

n w P17 Réalisez votre carsrwn if électricité 1144 p ) 35 f 

n" P39 Savoir mesurer al ini«ptété* 1112 p I 35 F 

0DL*|M*lù|ue des anlennas lînOp i ... EOF 

n* 3 35 appareils ds mesure 3 réaliser192 p l 70 F 

n" 91 Cours élÉmeniaica d'ilectronisui (Z5D p 1 80 F 

n' ! 76 Pratique » ia CflilZÊp i ... 55 F 

n" P35 Mm' espions a réaliser [ I ! ï p I , . 35 F 

n’ P16 tannins électr imrDnnniïlujes (129 p l 35 F 

n J 10B 5D montaga* â rh^Fistors tl?6 p ]. 70 F 


Cette annonce annule er remplace les ppÉtfdentes Pnx unitaire T.T.C. su TÆ3Æ4 
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EN VENTE CHEZ 


VOTRE 




1984 - L’ANNEE DU KIT 





56 ANTIVOL AUTO a temporisations 




93 PRE AMPLI MICRO volume REGLABLE 


94 PREAMPU GUITARE volume réglable O 39.00 F 


98 TUNER FM 0 ZE 

PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM 
fl.A BANDE 8tfMHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC . 


148 EQUALiZER STEREO 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTUGNES 
G VOC5 ynçi nfl 


NOUVEAUTES * * 




METRE DIGITAL 


MIXAGE 

Taik 


table de 

6 Entrées 






7?I?avon îA.^rfWtal 


ELECTROME izrüe fomdaudi F ©33000 BORDEAUX© TeL; (56) 52 14 13© 

D Je desire recevoir documentatfon sur (es 200 kits ELCO 
Ci-jOint 3 F en timbres. 

D Je desire commander le kit ELCO rf Ci-jomt __ 

NOM____ 

là D ® n chèque ADRESSE_ 

□ mandat 

>!tà O en C.fl. 20F de port, et frais en vtoueur si C.R.t 


-«ÆV* 


le kit au service de vos hobbies 


MIXAGE GUITARE pour s entrées 

GUITARE OU MSCftû 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITÉ GRAVÉ AIGU NIVEAU 
□ ENTRÉE RÉGLABLE SUR CHAOUÉ ENTREE 

A 215.00 F 


CENTRALE ALARME POUR MAISON 

DESTINEE A PROTEGER VOTRE MA SON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME UNE FOIS MISÉ EN 
ROUTE VOUS LAISSE J MN POUR QUITTER VOTRE 
HABITATION 


280 00 F 


23 CHENIL LA RD 8 VOIES MULTIPROQRAMMES 

5T2 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES l AUTRE 
CE CHENIL LARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC S SPOTS 
OU GROUPE DE SPOTS A - 

390 OU r 

34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE ts M 
EMETTEUR RECEPTEUR - ALIMENTATION T2V 
FREQUENCE EMISE 40*HZ SORTIE SUR RELAIS 5A 


165 00 F 


Il 99 BLOC DE COMPTAGE de û a 9999 

AXÉS AUX COMF1 AGES A LA REMISE A ZERO A L' 
DES AFFICHEURS EXEMPLES D' APPLICATIONS 

_ 16Q 00 F 

=102 MIXAGE POUR 2 KaTJNES MAGNETIQUES 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 

ALWI 9A1SV 180.00 F 

104 CAPACIMETRE DIGITAL par a AFFICHEURS 

7 SEGMENTS DE 1ÛÛ PF A 1Û0Q*F 

210 00 F 

106 GENERATEUR 9 RYTHMES 

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPU CDNTHQL SELECTION j 
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTHOL 
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 255-00 P 


37 ALARME ULTRA “SON 

PAP EFFET DOPPLER SORTE SUR RELAIS 


: ; 107 AMPLI so w efficace & 


230 00 P 


O 295 00 F ïbe 


40 STROeOSCOPE 150 JOULES 

VITESSE DES ECLATS REGLABLE I TUBE A ECLATS 


43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 

VITESSE REGLABLE 2 TUfcÊ& A ECLATS 


114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 

ALIMENTATION S A t2V 0 78-00 F 


160 TABLE DE MIXAGE STEREO a e ENTREES 

? PLATINES MAGNETIQUES ? MICRO ? AUXË lAIRES 

0250006 

201 FREQUENCEMETRE DIGITAL TcTmHZ** 

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ, 
IDEAL POUR CIBISTES 375-00 F 

1202 THERMOSTAT DIGITAL déc - &sr 

PERMET LA MtSE EN MÉMOIRE O UNE TEMPERA TURF 
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE £T UNE 
TEMPERATURE D ARRET IDEAL PGUP CHAUFFAGE 

aquarium, air conditionne voiture, etc. 

225 001 

203 IDEM 20? MAIS AVEC 2 CYGLE5 D HYSTERESIS 

260 00 F 

204VOLTMETRE DK3ETAL a mémoire -a gammes- 

PËRMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE 
LQN ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMQRF 

195 00 F 

205 ALIMENTATION STABILISEE-0 a 24v-i &A- 

AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION. DU COURANT 

-3 GAMMES DE TENSION- 

INDISPENSABLE AU LABO OU A L 1 AMATEUR 

260 00 F 

206THERMOMETRE DOTAL a mémoire -û 

ENCLÊNGHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE 
MEMOIRE EST ATTENTE 190-00 F 


130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 

IMITE TOUTES LES SIRENES 

SIRENE INCENDIE POUCE AWlE-RlCAlNË SPACIALE ETC 
ALIMENTATION 9 A Î2V 88 . QQ F 


49 ALIMENTATION STABILISEE 

3 A 24 V 1.5 A - AVEC TRAMSFÜ- 


FREQUENÛEMETRE DIGITAL ighz a smhz 

PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES 
ENTRE 10HZ ET &MHZ AVEC LA PRECISION DU 
SECTEUR tO"* lVAFFICHAGE EST REALISE A 
CAIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN CQMMU 
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMÉS DE MESURES 

M " 10 HZ - Î0 ° hz * iûqo 245 00 F 


136 TRUCAGE ELECTRONIQUE 

PERMET DMTEF DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION 
DE DETONATION,D'ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC 

142 MICRO TIMER programmable 
A MICRO PROCESSEUR 


Ci impie* d • ppli* aii«n 

- Csmirfl» du cf ÉuMag* *u, u son** ' 'Mise en i-atle du 

C'FiaMiHuÿH 4 if n du «*1rn. #rr*t | 9 n 'imiH 1»* fBwf* 4 
1? h jarj* i ÎT h *1 -reli lâue IM pùur* da la 

sw™i»m#^dulundi iu MÿfnareOn leumedi et isduPitncbe i# 
rh*yNi0* itdi louli 11 Kiurn** donc mi***rï >w!t ■ 1 1 > 
du matin iiritljlh 

Sur £ COmpni^tJed undtMlv pou 1 Iprèvjrl du-lundi 

4U vendredi 1 7 h |...iqu |Th 1D d» d* r*y,-.i « HFFTBif. *t 

i* dinwichf 

idrti* 1 Ccrtuwidede U *(tip 4* 7 n gÿi | h 20 du iufd- 
4ü vendredi 

- Sur iK^tie * compi-enô* dn ■ çtr«i4r«i«tacti-rq^dutund« 

Mu if#rK)r*d- >)■ 7 h lQ É B h 1Û kitimid'il la j.min r+ia d* 

9 ti » i 10 h JG 

avec son bol tier 490 00 F 


\ 207REVERBERATION logique 

SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CR, MlGRÛ 
NORMAL. VOLUME REGLABLE 

RETARD REGLABLE DE 01 A 2 SECONDES 

» 220,00 F 

|20S AMPLI STEREO 2 X 70WMU&lQUEsaw êf^: 

AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME 
PREAMPU RIAA COMMUTATEUR POUR LA 
SELECTION DES- ENTREE S Q 440-00 F 
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70 AfvPU 25 W efficace 69 - 


jLA QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC 

LES 240 ) 

NOUVEAUX 
POUR 1984 

i/p 76 

ruFNILLARD 

ftCÂNÂD)C ^ 

•2048 programmes 
•enchainables 
Vitesse réglable 
•Visualisation 

par leds 

«Alimentation 220V 


• •••••• M* •«# 

-IM 


••• _ 

Mi Mi Mi Mê 
*«* *•* M« •+# 
MMM* Mi *M 
•MMM Mi Mi 
M MMf Mi - 


71 AMPLI STEREO 2X25 W EFFICACE 


ANTIVOL DE VILLA 


130 - F 


130“ 

m 


74 TABLE DE MIXAGE STEREO 6 entrées 

2 * RIAA 2 X MICRO g X AUX TALK-QVER 230" 


10 28 V/2A REGLABLE A 
" DIGITAL avec transfo 230 - 


81 THERMOSTAT DIGITAL 0 99 1(in 
S OR T1£ RE L A3 5 2 CYCLE S REGL A BLE S 1 ' 

82 ALLUMAGE ÜH 

A DECHARGE CAPACITIVE 210 - F 


83 RECEPTEUR SUPPLEMENTAIRE 
POUR TELECO MMANDE CODEE 120 - F 

84 BRUITEUR rR sirene 1 BQ - F 
$5 MODULATEUR CHENILLARD 4 VOIES 

PASSE DE LA FONCTION CHENfLL AFFD A ^ 

MODUL MICRO GR ACE A UN I NVERSEUR 130 “ F 

86 INTERPHONE MOTO 


73 EMETTEUR FM 3 W 100 - F 

/ > 

76 CPENLLARD 8 CANAUX ?qab fonctions 

VIT tSSÉ H E GL * ' ' ML' K T A T I f N 2ZOV 340“ F 


77 TIMER A MICROPROCESSEUR 

4 SORTIES ALIM 220V AVEC BOITIER 450." 


ipx/FNDEURS 


78 RECEPTEUR FM AVEC AMPLî 0W 130, 

; . ,1 >î ' 

79 TELECOMMANDE CODEE 

2 7 MHZ EMETTEUR + RECEPTEUR 


87 VARIATEUR DE VITESSE 

POUR PERCEUSE DE 6 A tSV 2 A 

80.- F 

88 ORGIE LUMINEUX 

■1 mÎm 

hhmhhh 1 


89 STROBOSCOPE MUSICAL 

"*140 - F 

■s^-,&asaHi 


90 AMPLI 240 W efficace sur s 

595 - F 


■ wsmÊtèsmmm 

00 TRUQUEUR DE VOIES 55 - F 




91 TEMPORISATEUR D ALARME 60.- F 


92 TRACEUR DE COURBES pnp et mpn 


93 BASE DE TEMPS 4 MH» - I H 


m WAOHCTSZ PLUS 
80 00 F SAN» SAVOIR 

H|eU«IL,)gli«. làiS 
RECUEIL @XP'1« à33 
RECUEIL ® KP34 h «js 

I PREAIrfURCA-ŒUR - CORftÊÛTtUP DE TONALITE 
HORLOGE DIGITALE REVEIL rw* mn-j* 
i%if Qrana btoc alliolièur* -m- A..n-*n« pu p«> r '-nr 



PRE AMPLI STEREO I 
CRO _ 


CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 


135,00 F 
40 00 F" 
40.00 F* 


AMPLIFICATEUR 3 W STEREO POUR WALKMAN 

P&TITMM cceute aîf^enemaup a* 


VU-METRE STEREO 

«n-rnpiT# p^i une dÉ 




125 00 F 
55,00 F 
135,00 F 
220.00 F* 

220 00 F* hàr 
145,0Û F 
65,00 F 
es 00 F 


57- PREAMPLIFICATEUR pir 7 *mui* fn., C n#r.i*rf_ 

S# CORRECTEUR DE TONALITE nfr^r ,- 


EOUALIZER MONO 5 FILTRES rv-v- , . ■ 

d W »0rto Mj Tl ni i •" ,Hl j«.ll J éCAJt? Cl J»* .Vi^ 

,1l ‘* lirhf.irif* rrUr-'Air i.i -r,'..'r- :r W 7 'i- 


72.00 F* 


3Û.OOF* 
43.00 F* 

55 00 F* 


COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 
CARILLON 3 TONS DE PORTE 


AMPUGÛOSTER EQÜALIZER «v ■ 

1b W ... l- ^ii ii ir iiiiTs-m 'tiur 1 i, L' 



- KP~$3- 

CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS ^WLER V ™IrV”f,,M^^ T 

100 pF a 999/1 p avec son boîtier 

__ _ _ 1 3U.UU F 

___ 195,00 R- 

KP 62 KP 64 

BARRIERE A ULTRA SONS SERRURE CODEE 150.00 F 

portée 15 m sortie sur relais 145.00 F A 4 CHIFFRES sortie sur relais 


*^J2X £ |5Weff PHASING 6FF£T SPECIAL 

tonalité Balance Et volume p ®HfLJ 0lJTES S0R1ES DE — .. 

Mtc no s 75,00 FKP 69 



360.00 F 


KP 66 KP 68 

FUZZ ET TREMOLO ANTIVOL AUTO 

l'illH CLIir AITE LLECTniQUE SORTIE SüB BÊLAIS 

75.00 F 70,00 F 


PROTECTION 
ELECTRONIQUE 
POUR TWEETERS 

fOUR ENCEINTES DE A 2S(nv 


38.PQ F 
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M QURV 




MAITRISEZ 

LE MOS 


ou BASIC AU LANGAGE MACHINE 



P, GUEULLE 




VOTRE ORDINATEUR 
ET LA 

TELEMATIQUE 






MAITRISEZ LE M05 

M. Oury 

Si vous débutez sur MOS, cet ou¬ 
vrage vous explique toutes les ins¬ 
tructions du BASIC avec de nom¬ 
breux programmes d'applications. 
Si vous êtes déjà initié et visez la 
programmation en assembleur ou 
la fabrication de vos propres exten¬ 
sions, le 6809 avec son mode 
d’adressage et le moniteur avec les 
adresses des sous-programmes 
sont présentés de façon détaillée. 

Collection Micro-Systèmes . N° 16. 
200 p. format 15 x 2t 
Parution septembre 84. 


VOTRE ORDINATEUR 
ET LA TELEMATIQUE 

P, Gueulle 

L'informatique individuelle est sou¬ 
vent synonyme d’informatique 
« solitaire ». La télématique, qui 
permet la communication entre or¬ 
dinateurs, brise cet isolement at 
ouvre des perspectives passion¬ 
nantes. Différents moyens, comme 
le téléphone ou ta radio, sont à vo¬ 
tre portée pour réaliser les équipe¬ 
ments de fransmission décrits dans 
cet ouvrage. 

Collection Micro-Systèmes, N° 17\ 
128 p. Format 15 x 21. 

Parution septembre 84. 


ROBOTISEZ VOTRE ZX 81 

P. Gueulle 

Ne vous débarrassez pas de votre 
ZX 61 ! Vous pouvez le transformer 
à raide de quelques accessoires 
faciles à construire, en un véritable 
robot domestique ". Sans écran 
TV ni magnétophone, il exécutera 
fidèlement une tâche programmée 
une fois pour toutes dans une mé¬ 
moire permanente. 


Coli Micro-Systèmes AP 12. 176p. 
Format 15x21. 

Prix : 96 F port compris. 


fl gregoihe 


BUS IEEE 


APPAREILS 

PROGRAMMABLES 


MICRO 

ORDINATEURS 


mutrama erw 




BUS IEEE 

R. Grégoire 

Cet ouvrage développe, de façon 
claire et pratique, les concepts et 
les principes de la communication 
entre micro-ordinateur et appareils 
programmables interfacés IEEE- 
468 : multimètre, générateur, scru¬ 
tateur... li met i'accent, à l aide de 
nombreux exemples, sur les no¬ 
tions essentielles qui concourent à 
la mise au point des logiciels d'ap¬ 
plications : format des messages, 
terminateur, syntaxe des comman¬ 
des. 

Collection Micro-Sy sternes < N 9 75. 
288 p. Format 15 x 21. 

Parution septembre 84. 


J'APPRENDS LE BASIC 

M. Caut 

Se servir d’un ordinateur peut pa¬ 
raître compliqué et réservé aux 
adultes. Dans ce livre, destiné aux 
12 ans et plus..., guidé par un ‘prof 
sympa", on apprend le BASIC pro¬ 
gressivement et en s'amusant. De 
nombreux exercices sont proposés 
avec leurs corrections. 


Coll. Micro-Systèmes N* 13.128 p. 
Format 15 x2l. 

Prix : 75 F port compris. 


LA MICRO, 

C’EST PAS SORCIER! 

C, Malosse, C. Tasset, P, Prut 

Cet ouvrage se lit {presque!) 
comme un roman. Il répond, avec 
clarté et humour, à toutes les ques¬ 
tions que vous vous posez sur la 
micro-informatique Le matériel* 
les langages, le* jargon » n'auront 
plus de secret pour vous et vous 
pourrez alors, sans appréhension, 
pratiquer la micro-informatique. 

C oil. Micro-Systèmes, ATM* 128 p. 
Format 15 x 27 
Parution septembre 84. 
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PASSEPORT 
POUR COMMODORE 64 

C, Galais 

Très pratique, cet ouvrage vous 
présente tous les mots clés du Ba¬ 
sic du Commodore 64 dans l'ordre 
alphabétique. Chaque fonction, 
instruction ou commande est ac¬ 
compagnée d'un programme et 
d'explications détaillées. Excellent 
complément du manuel pour les 
débutants il est aussi très utile au 
programmeur pour retrouver rapi¬ 
dement l'emploi d'une instruction. 


30 PROGRAMMES 
POUR COMMODORE 64 

D. Lasseran 

Des programmes variés mettent en 
œuvre les commandes BASIC, le 
processeur audio et le processeur 
vidéo du (Commodore 64. Ils peu¬ 
vent être utilisés tels quels ou ser¬ 
vir, avec ou sans modification, de 
point de départ ou de sous- 
programmes à des ensembles plus 
importants. 


DUZX81AUSPECTRUM 
25 PROGRAMMES 

G. Isabel 

Cet ouvrage s'adresse aux débu¬ 
tants et à tous ceux qui s'intéres¬ 
sent au passage de l'une à l'autre 
machine. Pour chaque pro¬ 
gramme, il y a donc deux versions : 
l une pour ZX81, utilisable avec 
1 K de mémoire RAM, l'autre, pour 
SPECTRUM, fait appel à la cou¬ 
leur, au son et aux possibilités par¬ 
ticulières de cette machine. 


40 PROGRAMMES 
POUR CASIO PB 700 

G. Probst 

Cet ouvrage illustre, par des appli¬ 
cations utiles ou amusantes, les 
nombreuses fonctions du BASIC 
sur PB 700. Chaque programme, 
accompagné d'un exemple, est im¬ 
médiatement utilisable. 

Vous ferez ainsi le tour des possibi¬ 
lités de cette machin© et de son 
étonnante imprimante traçante, in¬ 
dispensable pour les programmes 
de graphisme. 



CoU. Poche informatique N° 10, 128p* 
Prix : 45 F port compris. 


Gofc Poche ntormatiquetf 12.128 p. 
Prix : 


C oit. Poche informatique N° 13 1 126 p. 
Prix : 45 F port compris. 


Colt. Poche informatique. /v* 15. 
128 p. Prix : 45 F port compris. 


P. COURSIER 


Collection Micro-Systèmes N° 18 


L’ASSEMBLEUR 
DUTRS 80 

D + Ranc 

Cet ouvrage s'adresse aux utilisa¬ 
teurs du TRS 80 modèle t, et, plus 
généralement, des machines 
construites autour du Z 80, Il vous 
donne tous les éléments — lan¬ 
gage machine, adresses utilisables 
et même schémas de montages 
simples — indispensables pour do¬ 
ter vofre ordinateur des moyens 
matériels et logiciels d'accès au 
monde extérieur. 

Cûft Poche informatiques 11.123p . 
Prix : 45 F port compris. 


GRAPHISMES EN KITS 

M. ROUSSELET Collection Micro-Systèmes N° 19 

35 PROGRAMMES POUR ORIC 1 ET ATM OS 

D. LASSERAN Collection Poche informatique N° 17 


Commande et règlement à l'ordre de la 

Librairie Parisienne de ia Radio 

43. rue de Dunkerque 
75480 Paris Cédex 70 

Prix port compris 

Joindre un chèque bancaire ou postal 
à ta commande 


PASSEPORT POUR 
BASIC T0 7 ET T0 7-70 

C. Galais 

Très facile d'usage et très pratique, 
ce livre s'adresse aussi bien au dé¬ 
butant qu au programmeur averti. Il 
constitue un excellent complément 
des manuels du TO 7 et du TO 7- 
70. Tous les mots clés—fonctions, 
instructions, commandes — sont 
répertoriés dans Tordre alphabéti¬ 
que, accompagnés d'un pro¬ 
gramme et d'une ©xplicatæn détail¬ 
lée, 

Coti Poché informatique, N° 16. 
160 p. Prix : 49 F port compris. 
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Le Villard 

74550 PERRIGNIER 

Téi.: (50) 72,76,56 


Fabrication de circuits imprimés simple et double face, à 
runitê ou en série - Marquage scotchcal - Qualité 
professionnelle 




Composante 

électroniques 


A 


Micro-informatique 

25 


J. REBOUL 

34. rue d Arène - 25000 BESANÇON 

Tél. : (81) 81.02.19 et 81,20.22 - Télex 360593 Code 0542 
Magasin Industrie : 72, rue de Trépillot - Besançon 
Tél. : 81/50.14.85 



136 

bd Guy-Choüteau 
49300 CHOLET 
(41) 62.36.70 



75 

Pour mieux 
vous servir 
à partir du 
r r septembre 
une autre adresse 


2, rue Emiliü-Castfilar 
75012 Parts - Tél. : 342.14,34. 


97 

■LECTRONIC DISTRIBUTION 

13, rue F. Arago 

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE 
Tét, : (590) 82.91.01 - Télex 919.907 

Distribue ; JELT - H P - diuers ■ Kits - Composants électroni- 
'ques - Département librairie 





06 


HI-FI DIFFUSION 

19, rue Tonduti de TEscarène 
06000 NICE 

Tél. :: (93)80.50.50. et 62.33.44. 

Distribution de composants électroniques - Matériel 
électronique - Mesures - Jeux de lumière - Sono. 



24 


pOMMAREt 


14 place Doublet 
24100 BERGERAC 
Tél.: (53) 57.0Z65 


Composants électroniques - Kits - Translos - CT 

TOUT POUR t£ JUNIOR COMPUTER 
(Mémoires, disquettes, imprimante, etc.) 


A 


13 


ELECTRO-SHOP 

1, rue Consolât 
13001 MARSEILLE 
(Métro : RÉFORMÉS) 

Tél. : (91) 08.18.00 

Composants électroniques ■ Kits - Mesures - Outillage - 
Micro-informatique - Dépannages informatiques... 



ROGELEC 

Centre Commercial Fénelon 
Place Emilien-lmbert 
46000 CAHORS 
Tél. : (65) 30,14.92 

Kits - composants - H.F. - etc... 


46 



KANTELEC DISTRIBUTION 

26, rue du Général Galliénl 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 

Tel. : (596) 71.92.36 

Distribue JELT - Composants éfecfron/ques - Kits - H.P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 
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RADIO SON 

31, rue Néricault Destouches 
4 37000 TOURS 

Tél. : (47) 20.80.19 

Composants électroniques - H.P. - Alarmes 
Kits - Mesures - Outillage. 
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LOISIRS 


3, rue du Colonel-de-Bange 
78150 LE CHESNAY 
Té). 


955.57.14 

Kits • Composants électroniques - Librairie - Outillage - 
Coffrets - HJ*. • Produits CJ. imprimés - Mesure - Jeux 
de lumière - Casque s . Micros - Tables de mixage 

ouvert du mardi su samedi Je 9 h 20-12 ti -14 h 30-19 h 


Annonceurs d’octobre 1984 

Réservez votre espace publicitaire 
avant le 27 août 1984 

Téi. : 200.33.05 


•m 
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Les composants a La carte 


/ 
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A VALENCIENNES 

TÉ. (27] 3345 90 _ 

Composants professionnels et grand public 
— Mesure - Outillage — 

EXPÉDITION LE JOUR MÊME DE TOUTES 
COMMANDES TÉLÉPHONIQUES PASSÉES 
AVANT 16 H 

70. Av de Verdun 59300 Valenciennes 

SamediQ h à 12 h 30 - 14 h à 19 h 30 


/ R7F ouvert tfy Mprdi au Sat 

CLECTROmnUE 


Permanence le lundi après-midi 




62 

Té!.: 21/02.81,48 

C B TRONIC 

78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES 

Composants électroniques ■ Fers à souder JBC - 
Appareils de mesures - Coffrets Teko - Produit KF - 
Kits alarmes voitures À DES SUPERS PRIX 
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TOUT POUR LA RADIO 

Électronique 

66, Cours Lafsyette 
69003 LYON 


Tél. : (7) 860.26.23 


matériels électroniques - 
micro-ordinateurs - kits 


composants - pièces détachées - mesures 
alarmes -HH - sono - CS - librairie. 
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Les composants ne sont pas toujours 
rares et chers. Pour vous en assurer : 

HEXATRONIX 

B P. 40 

78730 SAINT-ARNOULT 
Tél. : (1) 62t.60.08 
trente par correspondance uniquement) 


Annonceurs d’octobre 1984 

Réservez votre espace publicitaire 
avant le 27 août 1984 

Tél. : 200.33.05 



IMPORTANT CHOIX DE PIÈCES 
ET COMPOSANTS JAPONAIS 
REMISES AUX PROFESSIONNELS 


PIECES DETACHEES 

1 &6, rue de Chg renfort 


_ 


Télex ■ 716 498 F 


75012 PARIS 
Tél il) 307.34.20 


tUlll 

SONY 

Tbcluücs 
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OSESHSE 

TARTATRAS - 42800 RIVE DE GIER 
Tél. : (77) 75.80.56 

RECEVEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 
84-85 

Contre 10,50 F en chèque ou timbres poste 



22 


ETS GUEGAN 

11, rue Jeanne-d’Arc 
22300 LAN N ION 

Tél. : (96) 37.97.40 

Composants électroniques - Kits - Jeux de lumière - TV • HiFi - 
Sono - Micro ordinateurs - Mesures 


A 


Votre publicité 


ici : 


Rens. : 200.33.05 



pôntôüï Bëïoïïï 


SHOP- 

TRONIC 

kits et composants ntnlM 

La Garenne Colombes 
t Place de Belgique 
785.05.25 





16 défont* 


pari» 


/^IA LIBRAIRIE PAfwflENNt 

A'i ru A nnnl#BPfii.A 7CfH D 
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UBRAIRE PARISIENNE DE la radio 

43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92 

Le plus grand choix d'ouvrages techniques 

radio - électricité - électronique - micro-ordinateur - etc. 

et de librairie générale: 
littérature - voyages - livres d'art - ouvrages pour la 
jeunesse 

Magasin ouvert du lundi au samedi de W rt à 19 h 
(sans interruption} 
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PA . petites annonces 

La rubrique petites annonces de Radios Pians es! ouverte à tous nos Lecteurs pour toute offre d'achat t de vente , d'échange de matériel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 

Ce service est offert gratuitement une fois par an è tous nos abonnés {joindre ta dernière étiquette-adresse de la revue). 

Les annonces dotYent être rédigées sur ta çritie-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant (e 30 du mois 
précédant ta parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 


A vendre: R Î4 blanche, année 
1980, 50 000km. Bon état géné¬ 
ral ; 18000 F. Tel. après 9 h i 
281 24,07. 


Il nous reste quelques Lecteurs corn- 
pact-disc laser de • Haute musica¬ 
lité -Haut de Gamme. Prix sacri¬ 
fiés : 2500 F T.T.Ç, &i vous êtes 
intéressés. Tél. : 535.73.96. 


Vdspour spectrum : microdrive + inier- 
face ZXI 4* 4 cartouches tout entière¬ 
ment neuf i 2 000 F M. Serin DC 1413 
80, Rouget de liste, 92014 Nanterre 
cedex. Tél : 721.04.10, 


Urgent recherche photocopie de l'arti¬ 
cle sur ampli guitare RPG 50 ou n 8 4 1 8 
RP Paie bon prix, M. Ayres, 33790 
Pellegrue. 


Vends; SPE 5 complète 220V, bon 
état, ü prendre sur place 300 F 
Achète tous déchets électroniques, 
ordinateurs à la casse, fous métaux 
bruts et précieux. CJ Métaux, Chemin 
de s Posle s, 95500 0on n e u il-en - Fra nce. 
Tél.: (1)667.56.56. 



Nous vous formons au {CAP, BP, BAC, 
BTS), électronique et {BP, BAC, BTS) 
informatique grâce à un stage gatuil 
de 6 à 9 mois, Logement 600 F par 
mois, rens. Ecrire à Raymond Jean- 
Pierre Le G ressentis Soudières, 12230 
La Cavalerie 


Si vous avez un boc F2 un BTS ou un 
DUT électronique élecfrotechnique ou 
mesure physique cec vous Intéresse. 
Perfecticnnez-vous, grâce à un stage 
gratuit d'un mois où vous apprendrez 
à programmer des robots, au total 
160 h de cours et TP logement : 600 F 
par mois, rens. Raymond Jean-Pierre 
Le Gressentrs Soudières, 12230 La 
Cavalerie. 


Vends ZX 81 + 16 K ram + cordon bus 
sortie + alim. rég. I A + inversion vidéo 
+ ctavier ABS + reset + livre + cas¬ 
settes, le foui 650 f. Thoron Jeon-Frcm 
ois, 17, rue Perqud, 95160 Montmo¬ 
rency; Tel. ; 964.08,94, 


Couse double emploi, vends micro 
ordinateur H P 87 complet, jamais servi, 
30000 F, à débattre, 567.51.15,, hres 
bureau. 





. p îv 


Cherche travaux de eoblage rack cor¬ 
dons wrapping peignes Cl artisan, M, 
Smon Tél (23)82.86.91 


V ndg ensemble 8/super 8 compre^ 
nont- caméra camex, £oam an génie u 
X’8à 36 mm, projecteur duûquaz, col¬ 
leuse, écran, sacoche, et accessoires, 
Px: 1 000 F. Tél. .(1) 606.96.81. 


Vends micra-ürdinoteur Thomson TÛ- 
7. Etai neuf IvaU 2600 Fj : 1 500 F. 
Extensions diverses éventuellement. 
Vends nbreux progronmes pour spec- 
trum : utilitaires, jeux, K7. Tél . 16 (1) 
827.27,53 (ttes heures}. 


Vends tout ou partie (association}, 
affaire composants, micro informatique. 
Cause double activité. Situation 

Romans (Drôme). Tél. : {75) 02,6372A 
71 35.62. 


Urgent, sacrifie cause départ, jeux 
de err, impr + mçm, + schéma 
6809, hard : UC + M 64 K + harl. 4 
vid. 4- clav. H- inter,, disk 4- 2 - RS 
232 + imprim, 4- monit. vidéo soft - 
dos, bosic, édit., TXT, vi. cale, mat 
abs. neuf 3 500 F. Tél, : 857.29.85. 



BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÉGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, HUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL. : 200.33.05 

NOM ...PRÉNOM ... 

ADRESSE .. 


TEXTE DE L ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 
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AL 8S3 


ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
2 h0-30 V 0-5AOUÔ-60 V 0-5 A 


NOUVEAU FREQUENCEMETRE 
346 


NOUVEAU 312 + 

SYNTHESE DU 310 ËT DU 312 ! 
41 Ls petit GEANT » 


1 Hz a 600 MHz * Option autonome 
Diin 350 x 00 x 300 


20,0001W - 40 gammes de mesure 
Otm. 103 x 103 x 38 


Autres modèles 

AL 781 - 0 - 30 V 5 A 
AL 8t2 - 0 - 30 V 2 A 
AL 745 AX O - 15 V 0-3A 
AL 784 13,8 V 3 A 
AL 785 13 f Q V 5 A 
AL813 13,8 V TOA 
AL 821 24 V 5 A 

AL 811 3-4,5-6-7 r 5-9 -12 V -1 A 


Autres appareils 

368 générateur de fonction 1 Hz 200 kHz 

791 S Générateur BF1 Hz à 1 MHz 

DIP VOC 2 700 kHz 250 MHz 

TE 748 testeur de transistor 

886 Mire SECAM 

sonomètres 

galvanomètres 


Autres modèles 

TS161 40 000 Q/V 71 gammes de mesures 
TS141 20 000 O/V 71 gammes de mesures 
TS 250 20 000 OA/ à disposé de protection 
totale 

810 20 000 O/V 80 gammes de mesures 


59, avenue des Romains — 74000 ANNECY — FRANCE — TEL (50) 57,29,86 + TELEX ÇEKTRA 03&5 234 F 



(documentation sur demande contre 5 francs en timbres) 


r 

r 





REPERTOIRE DES ANNONCEURS 


BLOUDEX ... 


KANTELEC .... 

... 114 


CB TRONIC ..... 


KLIATCHKO .... 

......_ 11 


CENTRE D'ETUDES.. 

... 9 

LAZE ELECTRONIQUE .. 

.. 115 


CHOLET COMPOSANTS .. 

. 114 

LE MONITEUR DE L’ELECTRICITE 

...... 36 


COMPTOIR DU LANGUEDOC . 

_ 6/7 

LEXTRONIC .. 

.. 14 


DINARD ... 

. 16 

MABEL .... 

.. 13 


EDITIONS WEKA ... .. 


MAGNETIC ... 

. 41 


EIDE . .. 

. 16 

MEDELOR ... 

.. 115 


E.L.C... 


MICRO ET ROBOTS . 

. 42 


ELECTROME . . 

... 110-111 

PENTASONIC ... .. 

. 56-57 


ELECTRONIC DISTRIBUTION . 

.. 114 

PHILIP MORRIS . 



ELECTRO SHOF . 

. 114 

POMMAREL. 

. 114 


E.M.E.E... 


RAB COMPOSANTS .. 



E + 85 .,.. 

.. 115 

RADIO MJ . 

... 15 


EREL . 


RADIO SON . 

. 114 


E.T.S.F. 

. 9-112/113 

REBOUL... 

... 114 


EURELEC ... 

. 66 

ROCHE . 

...... 109 


EUROTECHNÏQUE . ... 

. 102 

ROGELEC ...... 

. 114 


GUEGAN .. 

. 115 

SALON DE LA MUSIQUE .. 

........ 58-63 


H, B.N... ........ 

. 64-65 

SHOP TRONIC . 

.. ... 115 


HEXATRONIX ... 

. 115 

SELECTRONIC . 

..... 3 


HIFI DIFFUSION .. 

... 114 

SICERONT .. 

. 3-13 


HIFI STEREO . 

. 10 

SM ELECTRONIC . 

.. 16 


IMFRELEC . 

.. 114 

SONO .... 

. 12 


INSTITUT FRANÇAIS 


SYPER ELECTRONIC. 

. 115 


DE LA COMMUNICATION . 

. 81 

TCICOM..... 

.. 14 


INSTITUT PRIVE INFORMATIQUE .. 

.11 

TOUT POUR LA RADIO . 

. 115 


I3KRA ,. 

. 74 

3-Z .. 

. 34 


JELT... 

. 14 

UNIE CO. 

8 59 60 61 62 


Radie. Fian£ - EldclToniq'üP Lotars N* 442 
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S'ABONNER? 


POUPOUQi?j comment ? t 


Parce que s’abonner à 
“RADIO PLANS” 

C’est#plus simple, 

• plus pratique, 

• plus économique. 

C’est plus simple 

• un seul geste, en une 
seule fois, 

• remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de RADIO PLANS 

C’est plus pratique 

• chez vous! 

dès sa parution, c’est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 

• sans risque de l'oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

• sans avoir besoin de se déplacer. 


En détachant cette page, 
après l’avoir remplie, 

• en la retournant à: 

RADIO PLANS 

2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 

• ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases B 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

□Je m’abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 
mois de.. 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d’envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de..Frspar: 

□ chèque postal, sans n°de CCP 

□ chèque bancaire, 
□mandat-lettre 

à l’ordre de: RADIO PLANS 


RADIO PLANS ( 12 numéros) 

1 anD 112.00 F France 
1 anD 180,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé¬ 
rable 4^ t frais de port inclus. Tarifs des abonne- 
menti Etranger: exonérés de taxe* frais de 
port inclus h 


ATTENT1 ON ! Pou r les e hangemen ts 
d'adresse, joignez La dernière étiquette d'envoi, 
ou à défaut, fancienne adresse accompagnée de 
La somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adresse 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d'envoi. 



Le directeur de la publication J.-R Ventillard - Imprimerie SNIL à Aulnay-sous-Bois è\ REG à Torcy - N® de commission paritaire 56 361. 
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PHILIP MORRIS 

SUPER LICHTS 






Une gamme de montages simples pour l’initiation par la pratique à l’électronique 



Kits iMD 
disponibles 
en permanence 


TTC 

KN1 Antivol électronique 65,00 F 

K N 2 interphone à circutf intégré 63.00 F' 

KN3 Amplificateur tétéph, à cire Int 89.00 P 

KN3 bis. 39,00 F 

KM4 Détecteur de métaux 41,00 F 

KN5 Injeeteur {te signât . . 44,00 F 

KN6 Détecteur photo-électrique 95,00 F 

KN7 Oignoteur électronique 46,00 F 

KN9 Convertisseur de trèq. AM.VHF . 44.00 F 

KN 10 Convertis eu r de fréq FM ^ H F 47,00 F 

KN11 Modulateur de lumière psyché 125,00 F 

KNIl bis 73,00 F 

KN 12 Module amplificateur .. 75,00 F' 


KN 13 Préampli pour cellule magnétique47,00 F 


KN 14 Correcteur de tonalité ... 
KN 15 Temporisateur ... 

KN1S Métronome. 

KN 17 Oscillateur de morse . 

KN 1B Instrument de musique 
KN 19 Sirène électronique .. 

K N 20 Convertisseur 27 MHz 
KN2T Clignoteur secteur réglable 
KN22 Modulateur 1 voie 
K N 23 Horloge numérique .. 
KN23 Option alarme 


52,00 F 
95,00 F 
50 00 F 
46,00 F 
32,00 F J 
62,00 F 
61,00 F 
60,00 F 
66,00 F 
165,00 F 
46.00 F 


KN24 Indicateur de niveau crête à Lads 132,00 F 
KN26 Cariflon de porte 2 tons 73,00 F 

KN27 indicateur de direction .64,00 F 

KM 2 B Indicateur de verglas 74.00 F 

KM30 Modulateur de lumière psychédél. 

3 canaux avec micro Incorporé 139,00 F 
KM 32 Alimentai ion pour K il t MD . 96,00 F 

KM33 Stroboscope semi-pro.130.00 F 

KN33 bis Réflecteur pour strob 49.00 F 
KM34 Chemllard 4 votes 132.00 F 

KN35 Gratteteur de lumière. 50.00 F 

KM36 ftégut. de vitesse (puis. 1000 W1 , 04,00 F 
KM4Q Sirène 24 W réglable .. 117,00 F 


KM45 Amplificateur d'antenne , 32,00 F KN54 Métronome sonore et lumineux livré 
KM46 Récepteur FM 75,00 F 1 avec diodes Leds et haut-parleur, 

KN47 Chasse-moustique .. 74.00 F alimentation 9 V. la pièce .. 06,00 F 

KN49 Chôflfart 6 voies - programmable^ KN55 Truqueur de ïojXi effet canarfl . 

„„„ allumage séquentiel. 245.0# F aimantation t2 V. la Diècs . 06,00 F 

KM50 StrobcL 10 (ouïes efficaces . 165.00 F 4 ^ 

KM52 Piano lumineux KN62 Alimentation symétrique double 

(livré avec clavier manuel).290,00 F réglable de + et—6 Và + et — JJ V IA 

KM53 Modulateur de lumière 3 voies (,vré sans transfo, la pièce .. 108,00 F 

pour automobile fonctionne KN03 Antivol peur automobile, moto, 

sur 9 Leds en sortie, alimentation 12 V appartement, alimentation 12 V. 

continue, la pièce 100.06 F sortie sur relais, la pièce ., 11fl f ÛÛ F 

Chaque Kit est livre .sous pochette plastique al comprend tous les composants, un circuit -mprime en verra epoxy 
vern avec la sérigraphie dé l'implantation, la soudure ?\ une notice de montage. 

KQUVEAUTÉ ; KN &4 Récepteur FM livré avec HP 0 50 mm - 8 fi - équipé du TDA 7000 145 F* 


iLeKH 


c’est simple i 


Revendeurs demandés dans toute la France. 




rvrt a J t 3 


produit par 


57, Boulevard Anatole France 
933Ü0 Aubervîlliers 

Tel 834 22 89 + Télex : RAB 212 895 F 



























